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1. A K+F feladat célja, varhaté eredményei és az eredmények
hasznositasa

1.1. Célkithzések

A fejlett szamitastechnikai kultlraval rendelkezd orszégokban az utébbi években egy Ujabb paradigmavaltasnak
Iehetlink tandi, a nagysebességll hal 6zatok megjelenése |ehetdvé tette a korabban szétszort klasztereknek és
szuperszamitégép kdzpontoknak egy koherens hal6zatba, GRI D-ben val0 egyesitését. Jelen projekttel
Magyarorszégnak ebbe a mozgalomba val 6 bekapcsol 6dasat kivanjuk eldkésziteni a kovetkezd részfel adatok
megol dasaval:
- Mintegy nyolc egyetemi, illetve kutato intézeti kdzpont heterogén rendszereinek dsszekapcsolasa és rajtuk
egy , metacomputing” felligyeleti rendszer kialakitasa.
Virtudlis szuperszamitogép | étrehozésa az egyedi kdzpontok szdmitdkapacitédsanak dsszevonasaval.
Pilot alkalmazésok segitsegével alétrehozott rendszer mikoddképességének bemutatasa, €16 tudoményos
problémakon keresztiil.
A |étrejott GRID segitségével elbkésziteni egy altalanosan felhaszndlhatd szuperszamitdgépes szolgaltatés
kialakitasat.

1.2. A projekt targya

GRID dltalanos architektura tanulmanyozasa, alkalmazasa és tovabbfejlesztése
GRID alrendszerek tanulmanyozasa és a pilot alkalmazasok igényeinek megfelel 6 fejlesztése
- Tarol6 arendszer
=  Relécios adatbazis
= Objektum-orientdlt adatbazis
=  Geometriai adatbazis
=  Elosztott f§jlrendszer
- Monitoroz6 arendszer
- Biztonségi arendszer
Pilot alkalmazéasok készitése és futtatésa
- Adatintenziv alkalmazasok
- Szorosan csatolt célorientdlt és GRID kornyezetben
- Tartomany dekompoziciés feladatok
- Lazan csatolt feladatok megoldésa
Hardver
- Téarol6 rendszer fejlesztése 5 terabajtig
- CPU farmok fejlesztése 300 processzorig
- Hadbzat fejlesztése lokdlisan, illetve NI F hal 6zatdnak hasznélata

1.3 Innovéacidé

Perzisztens adatok kezelésére tobbféle mddszer is Ié&tezik nem GRID kdrnyezetben, de a GRID koérnyezethen
viszont ez még nem kidolgozott. GRID koérnyezetben perzisztens adatok kezelésére eszkdzok készitése (j
eredménynek szamit, és ehhez hasonl 6 eszkdzok nincsenek védelem alatt. HasonlGan, az adat intenziv feladatok
hatékony megoldasidhoz szilkkséges GRID monitorozasi és vizuaizécids infrastruktira megvalositasa is U
eredmeényt jelent majd, melynek alapja egy kordbbi hazai K+F projekt keretében |étrehozott teljesitmény monitor
rendszer lesz.

A projekt eredményként kialakult GRID kornyezetet a késObbiekben be kivanjuk kapcsolni az EU dtal
tamogatott DataGRID projekt keretében kiépitendd eurdpa méreti GRID-be. igy a javasolt projekt
nagymeértékben hozzgéarulna egy eurépai szintl GRID alapl tudomanyos egyttmikodéshez szilkséges hazai
infrastruktdra kialakitasahoz is.

A részecskefizikai feladatok tera- és petabgjtos adatbanyészat (data-mining) feladatainak megoldésa eddig még
nem alkalmazott (j technikék kidolgozasat teszi Iehetdvé. Ezen innovativ technikdk elsd felhaszndl6i publikus
tudomanyos eredményeket fognak ugyan produkdni, de maguk a szamitastechnikai kodok és eljarasok
bizamasan kezelhetdk, igy é&vihetdk késdbb kommercidis terliletekre is és alapjaul szolgdhatnak az
informatikai software iparnak.

A Sloan Digital Sky Survey (SDSS) projekt az 5 év sorén 40 terabdjt adatot termel az optikai csillagaszati
megfigyelések eredményeképp, amihez az SDSS projekt nyilvanos hozzaférést biztosit egy C++-ban fejlesztett
adatbézis felhasznalésaval. Az adatbézis komplex szerkezet(l, hiszen lehetdvé kell tenni kiilonbdzo tipust adatok
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kozt (spektrumok, képek, észlelési informaciok, flagek, egyéb adatok) kozott a hatékony, gyors keresést,
egyszerre sok, a vildg minden tg&dl bejelentkezo kutatd szamara, ugyanakkor biztositani az () adatok
bevitelének folytonos |ehetoségét.

A projekt egyik feladata az adatbazis program kédjanak irésa, fejlesztése. Az adatbaziskezel 6 az adatok komplex
voltara valé tekintettel objektum orientélt rendszerben készil C++ nyelven. A gyors keresés érdekében tobb
kilonbdzd indexelés struktira (kd-tree, geometric queries, sth.) kerlit beépitésre. A program specidlis
authentikéaci 6s és kommunikéci6s rendszert is magaban foglal.

Heterogén szerkezetQl (j neurdlis adatbazisok, tovabba (j neuroszimulétor készil, az elddlitott szimuléacios
eredmeények is integrélt adatbazisba kerlilnek. A neurdis szimulator nem feltétlendl lesz teljesen publikus, igy
bizonyos szint( jogi védelmérdl gondoskodnunk kell.

1.4. Az eredmények hasznositasa

A DemoGRID projekt kozvetlen haszonnal jar arésztvevdk szaméra, de az egész hazai szamitastechnikai kultdra
altaldnos szinvonalanak emelésével is jar, mivel a rendszer 1ényegéhdl fakadd nyiltsaga 6sszefogésra dsztondz.
Ezzel elbkészitjiik a K+F kozdsseg szamitas és adatkezelési igényeinek az NIIF nagysebessegll haldzatén
alapul6 GRID jellegl kielégitését.

1. Szolgdltatési képesség szuperszdmitdgépi szinten.

2. Magyarorszagi résztvevok bekapcsolasa a ma meglevd nemzetkdzi GRID hdlozatba, mely olyan
tudashazist és referenciat biztosit, hogy eséllyel tudunk bekapcsolodni a késdbbi nagyobb szabasi EU és
egyéb nemzetkdzi projektekbe.

3.  Jelentds lizemeltetési, monitorozas és biztonségi tudashbazis és referencia fel épitése.

4. Mar apilot projektek is elismert nemzetkdzi tudomanyos eredmények elérését teszik lehetdvé.
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2. A projekt iranyitasa
A projekt feladatainak megvalositasdhoz konzorciumot hoztunk létre, melynek résztvevdi az elérendd cd
érdekében, egymas tudésat, |ehetbsageit, profiljat kiegészitve egylttmikddnek.

2.1. A projekt iranyitdsanak maédja
A projekt megval 6sitdsahoz szilkséges munka becslilt mennyisége emberhdnapban:

tag 1. 2. 3. 4. 5
1. munkaszakasz 29 12 13 2 2
2. munkaszakasz 28 18 13 4 2
3. munkaszakasz 30 15 12 2 3
Osszesen 87 45 38 8 7

Fentiekbdl |evezethetd az egyes munkaszakaszokban résztvevok |étszama:

tag 1 2. 3. 4, 5
1. munkaszakasz 5 2 2 1 1
2. munkaszakasz 5 3 2 1 1
3. munkaszakasz 5 3 2 1 1
Osszesen 5 3 2 1 1

Mindegyik tag intézményvezetdje kijeldlte a munkacsoport vezetdjét. Az 1. konzorciumi tag (koordinétor)
csoportvezetdje egyben a projekt vezetdje.

A projekt iranyitasa:

A projekt szintQ dontéseket a csoportvezetdk értekezlete hozza meg.

Az értekezlet Osszehivasa a munkatervnek megfelel6en a projektvezetd feladata, de szilkség esetén barmelyik
csoportvezetd kezdeményezheti azt.

Az értekezlet a dontéseket egyhangulag hozza meg. Egyhangl dontés hianydban a csoportvezetbk az
intézményvezetOket kérik fel kdzvetitésre.

Projekt szinth dontések targya:

arészletes munkaterv elfogadasa,

aminBsaghiztosités terv elfogadésa,

afeladatok, pénzek, eszkdzok csoportok kozotti el osztédsa, a munkatervnek megfelelen,

a csoportok kozotti kommunikacié és egytttmikodés médjanak meghatérozasa,

a projekt formélis dokumentumainak definidldsa, a dokumentadldsi standard elfogadasa, a dokumentélasi
infrastruktdra (katal bgus-rendszer, web-site) definidlasa,

amindségi felllvizsgdl 6 kijel 6l ése,

az eredmények elfogadasa.

A projektvezetd funkcidja, hataskore, feleldssége:

aprojekt képviselete a meghiz6 és egyebek felé,

aprojekt dokumentumok (nyomtatott és elektronikus, web-site) kezelésének felligyel ete,
amunkaterv végrehajtasdnak iranyitasa, ellendrzése,

amindségbiztositassal kapcsolatos tervek, afelllvizsgdatok végrehajtdsanak irdnyitasa, ellendrzése.

A csoportok iranyitasa:

A csoport szintQ dontéseket a résztvevok értekezlete hozza meg.
Az értekezlet sszehivasa a csoportvezetd feladata.
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Az értekezlet a dontéseket sz6tdbbséggel hozza meg, vitas esetben a csoportvezetd dont.
Csoport szint( dontések targya:
a csoportra vonatkozé részletes munkaterv elfogadasa,
afeladatok, pénzek, eszkzok csoporton beliili el osztésa,
a csoporton beltili kommunikaci 6 és egytittmikddés maédjanak meghatéarozasa, az infrastruktira biztositasa,
az eredmények elfogadasa.

A csoportvezetd funkcidja, hataskore, feleldssége:
A csoport munkdjanak koordindlasa a munkaterv szerint, a csoportértekezlet sszehivasa.

Projekt adminisztracié
Valamennyi tag rendelkezik a projekt |ebonyolitasdhoz szilkséges adminisztracios (eszkdz és személyi) héttérrel
és ezeket a projekt rendelkezésére is bocsatja. A személyzeteknek sokéves gyakorlatuk van hazai és EU
projektek adminisztral aséban.

2.2. A tervezett mindségbiztositasi intézkedések
A partnerek mindsegbiztositas tervet készitenek, amelynek végrehgjtasaért a projekt vezetdje afelelbs.

A mindségi terv meghatérozza
- aprojekt eredményekeént |étrehozandod szolgétatas mindségi cékitlizéselt, .
avarhato teljesitménymutatokat, .
a projektben egyuttmikoddk szerepeit és felel 6sségeit, .
aprojekt soran alkalmazott technikai ésiranyitasi eljarasokat, modszereket és munkautasitasokat, .
atesztelést, fellilvizsgd atot, beszamoltatas és audital ast, .
avéltozasok kezel ését.
és egyeb rendelkezéseket, amelyek amindsegi célkitlzések el érése érdekében szikségesek.

A projektben kilondsen nagy jelentdsége van a konfiguracios menedzsmentnek. Partnerek korszer(, a szoftver
és egyéb dokumentumok valtozatainak kezelésére alkalmas eszkdzoket alkalmaznak. Jelen gjanlatot résztvevdk a
BSCW rendszerrel készitették.

Partnerek a mindségbiztositas legfontosabb eszkdzének a mindségi felllvizsgdlatot tekintik. A mindségi
felllvizsgdlat célja a kijeldlt formalis dokumentum &llapotanak megvizsgalésa, és a szilkkséges mindségjavito
intézkedések azonositésa. A belsd felllvizsgdl 6t a projektvezetés kéri fel. Felllvizsgdlatot a munkaterv szerint,
de legaldbb a munkaszakaszok |ezarasa el6tt kell tartani.

Partnerek a mindségbiztosités részeként kezelik a munkaszakaszokat lezérd, a meghizé szdmara 6 havonta
megtartandd beszamol6t. Ennek soran atadjak a megjeldlt dokumentumokat és a megbizd altal meghatérozott
nyilvanossag el 6tt beszamolnak az eredményekrol.

2.3. A jogszabdlyok és szabvanyok alkalmazasa

A megpélyézott kutatas-fejlesztésre nem vonatkoznak specidlis jogszabéyok.

Az elkésziild anyagok jelentds része publikus, méas része az izleti vonatkozasok miatt ugyan nem nyilvanos, de
titkositast nem igényel. A munka sorén védelmet igényld informécioval a partnerek nem foglakoznak, ilyeneket
nem kérnek, és nem hoznak |étre.

A dokumentumok jelszéval védettek, ez afenti biztonsagi igényeket kielégiti.

A belsd adatbiztonsagot érinti, hogy a dokumentécids infrastruktira Gzemeltetje az elfogadott terveknek
megfel el den megadott iddkdzonként kétel es menteni.
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3. A projekt munkaterve

3.1. A projekt részletes ismertetése

A projekt alapvetd célkitlizése a nagy, elosztott szamitési rendszerek GRID technologigjanak fejlesztésébe valo
hazai bekapcsol 6das megal apozésa, és bevezetésének kisérleti elGkészitése.

Ennek soran a GRID technoldgia szempontjdbdl figyelembe vehetd hazai izoldt csoportok munkajanak
Osszehangolasa, meglévl gépparkjuknak meta-szamitdgépkeént vald dsszekapcsoldsa az NIIF altal biztositott
bdvild savszélesség kihasznalsdval.

) GRID
Altalanos architektura
1,2

Téarold6
alrendszer
Relacios Objektum Monitorozé Biztonsagi
adatbazis orientalt alrendszer alrendszer
3 adatbazis 1,3
2 1
Geometriai Elosztott
adatbazis fajlrendszer
3,4 1,3

ALKALMAZASOK

Adatintenziv

! Tartomany
algoritmusok dekompoziés
13 algoritmusok

. 3,4
Szorosan Lazan csatolt
\ csatolt algoritmusok
algoritmusok 1 3 /

——

K Hardver \

CPU (300 db) Térol6 (5Tb)
1.2.3.4 =1 1,3

e Hal6zat
+switch
+NIIF

1,2,3,4,5
A “GRID computing”-nak, mint nagy teljesitmény( szamitési rendszereknek héldzati egytittmikodésére éplild U
technoldgianak a spektruma mind a szamitési erdforrasok, mind az alkalmazésok terén igen gazdag. Ebbdl két
erbforrastipus fejlesztését és tsszekapcesoldsat célozzuk meg: elsdsorban a nagymeéretll adat-intenziv feladatokat
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tamogatd tébb terabajtos térol dkapacitasli szamitdgépfarmként kiépitett rendszereket, masodsorban a klaszter
jelleg, parhuzamos, nagy processzorteljesitmény( rendszereket. Az utébbibdl mér tobb sikeresen mikodik
Onmagéban, az elsd tipusra nincs még hazai példa.

A meglévd, és tovabbépitendd rendszerek olyan erdforrést jelentenek, amelyeket a fejlesztés sorén is ki kell
hasznélni, s ugyanakkor a teljes feladat értelmét az alkalmazasokban valé haszna hat6sag adja. A projekt soran
nagy komplexitasi akalmazasok fejlesztése, tovabbfejlesztése is szerepel, azonban ebbdl a projektre a GRID-en
torténd dinamikus futtatashoz alkalmassa tétel tartozik. Az alkalmazasok egy része az adat-intenziv kategoridba,
mésik része a nagymeéretl, szamités-intenziv kategéridbatartozik. Az alkalmazasok adjak a projekt tesztégyat, és
arra is valaszt kell adniuk, hogy a GRID technoldgia alapjan hogyan lesz a jovBben biztosithatd a nagy
teljesitményigényl K+F feladatok szamitési héttere. Pontosabban, valaszt kell adnunk arra a kérdésre, hogy a
jovBben a fdmerllé nagy szamitds héttérigényl hazai K+F feladatok igényeinek kielégitését a GRID
technol égiara alapozva hogyan lehet néhany nagy kézpont egytttmikddésével, kézos haszndlatdval biztositani.
Egydttal egy ilyen késdbbi hal6zat képes legyen egyenrangul félként a nemzetkdzi hél 6zatba beépiilni.

A projekt soran a résztvevd tagok erbforrésaira, valamint a kialakult hdl ézati eszkdzparkra tdmaszkodunk. Ezt a
bazist azonban a DemoGRID hatékony mikdédtetése érdekében megfeleld kapacitasiira és egyseges technol dgiai
szinvonalUra kell kiegésziteni.

A pdyézatot afunkciondlis szereplk szerint a kdvetkezdkben kifejtett négy al projektekre bontottuk:

= GRID é&ltalanos architektira

Szuperszamitogépek és klaszterek kommunikacids és adattaroldsi feladata helyi hdldzatokban jél kiforrott
eszkozokkel lefedhetdek, dm nagy geogrédfiai tavolsagokat is lefedd heterogén hadldzatok Osszekapcsolasara
ezektdl néhény aspektusdban eltérd megoldast kell taldni. Az egyedi szamitasi kornyezetek folé egy meta-
szamitas kornyezetet kell kiépiteni, melynek alapja terveink szerint az USA-ban kifejlesztett Globus, vagy egy
ehhez hasonl 6 rendszer lesz.

=  GRID alrendszerek

A Globus, vagy egy ehhez hasonld technoldgigu rendszer vizsgdlata és a projekt igényeihez val6 igazitdsa
minden konzorciumi tag szamara fontos feladat, de a feladat nagysédga miatt annak funkciondlis szétosztésa
szilkséges. A GRID megval 6sitésahoz szilkséges arendszerek kdzil minden konzorciumi tag az dtala legjobban
ismert résztertilet tovabbfejlesztésében vesz részt.

A tovabbfelesztés a kivalasztott dltalanos architektira dtal csak részben, vagy nem lefedett alrendszerek
megval Ositasat jelenti.

Téarolé alrendszer

A GRID szint( alkalmazasok adattérolési igénye a jelenlegi megoldésokhoz képest ugrasszer(ien megnovekszik,
az egy gépen méar mindennapinak tekinthetd gigabdjtos méretek helyett mar napjainkban is terabgjtos igényekkel
jelentkeznek, melyek éveken belll petabgjtos méretlivé ndnek.

Az igények novekedésére azonban mar jelenleg is fel kell késziilni, a térol6 kapacitédsok hardver és szoftver
elemeinek megtervezésekor a petabdjt méretig val 6 skal dzast alapvetd technol giai valtas nélkil kell kvetni.

Az oOridsi méretek megkdvetelik az alkalmazasokra specializat hatékony adattérolasi formak kialakitésat is (pl.
relacids, objektum-orientdlt, geometriai adatbézisok, illetve f§lrendszerek), ezért a végsd tervek elkészitéséhez
az alkalmazésok mikodésének vizsgélatais szilkséges.

A tarol6 arendszer készitésének modszere a projekt befejezése utdn technolOgiai transzfer révén étkerilhet a
kereskedelmi, vagy alami szféra més terlleteire is, hiszen terabdjtos térolas igény mér egy Budapest méretl
véros tuddsz(résekor készitett rontgenképek eltérolasakor is jelentkezik.

Monitoroz6 alrendszer

Az egyik legmunkaigényesebb feladat, hogy kifejlesszik a DemoGRIDhez specidlisan akamazkodd
monitorozas infrastruktarét, amely lehetdvé teszi a rendszer adminisztratorainak és a végfelhaszndl éknak, hogy
fontos &lapot és hibainformécidkat nyerhessenek a rendszerrdl illetve az egyes, végrehajtés aatt aléd
alkalmazasokrél. Ez teszi lehetbvé a programok teljesitményndveld tovabbfejlesztéseit, a hibakeresést és
elengedhetetlen ateljes GRID megfeleld hatékonysagu kihasznélasédhoz is.
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Biztonsagi alrendszer

Egy szdmitdgépre vald bejelentkezés és az ottani erdforrésok felhaszndlasdnak szabdyozésa manapsdg mar
minden operéci s rendszerben megoldott feladat. Egy telephelyen, illetve egy kézben 1évd rendszerekben ilyen
feladatok megoldasdra mér vannak kialakult modszerek, dm ez nem akamazhato technikai korlétjai miatt
heterogén, tobb kézben 1évd rendszerekben. VVannak megoldasok nagy rendszerek kezelésére &m ezek igen nagy
koltséglek. Véleményink szerint nyilvanos forrdskodu eszkézokbdl is felépithetd olyan rendszer, mely
igényeinket kielégiti és mikddd megoldast ad.

= Alkalmazasok

“Implementéci 6s metasémak”

Az dkamazasok fejlesztése minden konzorciumi tag szamara fontos feladat, hiszen ezek eredményei
Onmagukban is tudomanyos eredményt képviselnek, am a projekt eredményeképpen felhalmozodott ismereteket
technologiai transzfer keretében az élet mas teriiletein eldforduld feladatokra is alkalmazni lehet. A projekt
keretében szinte minden feladattipussal foglalkozik legaldbb egy tag, tehédt a késdbb szinte minden feladattipusra
kiprébalt megoldasi médszerekkel, él0 referenciakkal alhatunk az érdekldddk rendelkezésére.

Adatintenziv

Nagy adatigény( alkalmazasok a GRID tipusi architektaran futtatott feladatok egy specidlis fajtgét jelentik,
mert nagy mennyiségl adat atévol 1évd szémitasi kapacitasokhoz valé hatékony eljuttatésa nehéz feladat.

Az adat-intenziv megoldasok valos tesztelését tobb terabgjtos méretl adatbézist igényld tudomanyos
alkalmazasok hasznélataval szeretnénk megtenni: tébb terabdjtos adatbazisok felépitése, a hozzaférés hatékony
megoldasa, nemzetkdzi keresd, illetve elosztott adatbéazis hdldzatba valé integrdasa mar ma is célkitlizése
asztrofizikal ésrészecskefizikai kutatasoknak.

Az adat-intenziv alkalmazasokra kidolgozott médszerek példat mutathatnak a dontéstamogatésra egyre tébb
vélalatnal haszndlt Un. data mining feladatok megoldasahoz is.

Szorosan csatolt

A szorosan csatolt részfeladatokbol @l6 akamazésok a szuperszamitégépekkel megoldhatd feladatok egy
kllonlegesen nehéz osztélyédt képviselik, mert az egyes részprogramok nagyon sokszor és sokat kommunikél nak
egymassal. Ez a teljes erdforrédshalmaznak, mint egyetlen szinkronizalt gépnek a haszndlatét jelentik, ezért az
ilyen feladatok kilon kihivast jelentenek a GRID technolégia szdmara mind hardver (nagy savszélességi
kapcsolatok), mind szoftver (szinkronizalés) tekintetében.

E feladattipus GRID-re val6 atilitetésének vizsgalatdhoz szorosan csatolt térelméleti szamitasokkal végziink
tanulmanyokat.

Ilyen jellegh feladatok gyakran el6fordulnak a tudomanyos és miszaki fejlesztés feladatok kozott, ezért ennek
az iranynak a kutatasa is fontos része a projektnek.

Lazan csatolt

A szorosan kapcsolt feladattipus ellenpontjai a lazan csatolt alkalmazéasok, mert ezek megoldasakor elsdsorban
processzor igény jelentkezik. A GRID technologia, a szamités egységek kozotti adatétviteli halozat
viszonylagos lassisaga és bizonytalansaga miatt az ilyen szamitasok végzésére kival éan alkalmas.

A GRID-ben elérhetd erforrdsok optimdlis kihaszndasat teszik lehetdvé, mivel ezek dtaldban héttérben
futtathaté, nem iddkritikus feladatok. Ugyanakkor a szémitasigényik rendkivil nagy, teh& a rendszerben
elérhetd maradék erdforrdsok kihaszndldsa végett a monitorozési és munka-Utemezési funkcidk fejlesztését
igénylik.

Ezen feladattipus tesztelésére a konzorcium az egyes tagokna elérhetd maradék CPU idbkben futd
részecskefizikai szimulécidkat kivan bemutatni.

Tartomany dekompozicios

A tartomény dekompoziciés algoritmus tipikusan GRID szadmitédsokra készllt térben leirt modellek
szimulécidjara, mert a teret résztartomanyokra osztjuk, s egy-egy tartomanyon belll szorosan csatolt,
tartomanyok kozott pedig lazén csatolt feladatokat kell megoldani. Ez idedlisan illeszkedik a GRID
szigetszer(ien elhelyezkedd szamitasi kdzpontjainak struktirajara.

A technika és a tudoméany fejlddésében kdzponti szerepet jdtszO aramléstani, valamint a hasonlé térbeli
modellekkel foglalkozo agykutatési alkalmazasok megoldasa lesz a konzorcium tesztagya erre a feladattipusra.
A hdromdimenziés modellek mellett egy- és kétdimenzios dsatisztikus fizikai szimulécidk evollcios
jétékelméleti modellek és 6koldgiai rendszerek tanulmanyozasét teszi |ehetdvé.
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Az aramléstani feladatok megoldasa mér egy most Iétezd ipari fejlesztési igényt is kielégithet a belsd égési
motorok makddésének optimalizal ésaban.

= Hardver

A konzorcium tagjai a projekt hardverigényét alapvetden a m& meglévd erbforrasaikra alapozva szeretnék
kielégiteni, &n ennek egységes szinvondra vald fejlesztése, illetve az egyes terlleteken felmerlild nem
mindennapi igények kielégitése hardver beszerzéseket tesz szilkségesse. Az dltalanos egységesitési torekvésen
beliil a heterogenitas megbrzése tovabbrais tébb kil onbdz6 megoldés kiprébal ésat teszi |ehetdvé.

A vérhato cslics igények kielégitése csak olcsd kereskedelmi eszkdzokkel remélhetd, ezért killonds fontossagi a
mindséget biztositd magas szinvonal U rendszertervezési fazis.

Tarolo

A legnagyobb fejlesztési igény atarolasi rendszerben van.

Csak a fokozatos fejlesztés modszere kovethetd a pillanatnyi lehetdségek figyelembevételével a rendszer
Kiépitése soran, ezért elsd |épéshen 1.5 terabgjtos diszk kapacités kiépitését tervezzilk, melyet a projekt végére az
aktudlis érszinvonaltdl fliggden 3-5 terabgjtra szandékozunk Kiterjeszteni.

CPU

Jelenleg a konzorcium killonbdzd tagjaindl a rendszerben mintegy 200 processzor van, melyek kozott mindsegi
cserét is végre kell a projekt ideje alatt hajtani, ezért a végsd kiépitésben sem valdszinl 300-ndl |ényegesen
nagyobb rendszer kialakitadsa. Ez arendszer mér alkalmas a GRID technol 6gia a apos kiprébal aséhoz.

Hal6zat

A jelen projekt Iehetdségeit meghaadja, hogy a tagok kozotti haldzati kapesolattal foglalkozzon, ezért csak a
lokdlis halézat vonatkozédsaban kivanjuk a kapacitast novelni, egyébként az NIIF nagy savszélességi
programj&ra kivanunk tdmaszkodni.

Nemzetkdzi kapcsolatok
A projekt kdzvetlen eredményeképpen az eurépai DataGRID-be kapcsol ddhatunk be tébb al projekten keresztiil:

A részecskefizika kovetkezd nagy kihivasat a 10" nagysagrend, azaz a petabéjtos adattdmeg kezelése jelenti,
amelyet a 2005-re feléplil6 LHC gyorsitd produkdl majd. A gigaktdl a petékig a terékon keresztiil vezet az (t.
Jelen pélyéazat célja, hogy az amerikai és eurOpa GRID-rendszerekbe Magyarorszag is bekapcsol ddhasson
legaldbb a néhény terabdjtos szinten. Mivel a végsd cél itthon is a petabgt-szint elérése, ezért a nemzetkozi
trendeket kovetve olyan rendszert kell kialakitani, amely viszonylag konnyen felskdlédzhaté néhany
nagysagrenddel. llyen nagy evolutiv rendszer kialakitasa Magyarorszégon egyetlen kutatasi téma szdméra tul
nagy luxus lenne, ezért eleve abbdl kell kiindulni, hogy egy regionalis kiildnlegesen nagy adattarold kapacitasi
kozpontot kell létrehozni, amely hosszabb tévlatban a tudoményos kutatdson kivili igényeket is képes lesz
kielégiteni. Ezen konzorcium ennek a kdzpontnak egy "demo" vatozaté szeretné megvaldsitani, amely 7-8
lokalis kézponthoz csatlakozva valGban a késdhbi orszagot étfogo rendszer mintdjaul szolgalhat.

A részecskefizikai csoport két kisérletben is érdekelt:

Az NAA49 kisérlet adatgy(jtd fazisban van, és évenként néhany terabajtnyi nyers ("raw") informéaciét szolgaltat.
Jelenleg ezen adatok feldolgozésa magyar kutatdk ottani igen aktiv részvételével, dontd mértékben kilfoldon
torténik. A hazai terabgjtos héttér megteremtésével az NA49 kollaborécio keretében |ényegesen megndvel hetjik
a szerepiinket.

A mésik nagy kisérlet a CMS csak 2005-re készill el, de mér most el kell kezdeni a felkészilést, mert az ott
vérhat6 petabgjtos vildgban csak gy lehetiink egyenrangl partnerek, ha mar bizonyitottunk legaldbb terabajtos
szinten.

Az asztrofizika jelenleg az egyik leggyorsabban fejlddd tudomanyag. A Hubble Ortavesd (a szilkséges javitasok
elvégzése utan) 5 évvel ezelbtt kezdett felmérhetetlenlll jelents adatokat szolgaltatni, a 10 méteres Keck tavesd
nehény éve, mig az eurOpai kozos erdfeszitéssel épitett VLT 8 méteres tavesdve minddssze néhany hdnapja
szolgdltat mérési eredményeket. A teljes égbolt egynegyedének lefedését célul kit(iz Sloan Digital Sky Survey
(SDSS), amely szerény becslések szerint is az asztrofizikat 20-30 évig jelentdsen meghatérozd térképet fog
késziteni, 1999 szeptemberében kezdte meg a munkét. Csak ez a projekt 5 év aatt 100-szor annyi mérési adattal
fog szolgdni, mint amennyit csillagaszok valaha 6sszesen megmeértek.

Célunk, hogy az SDSS amerikai adatbazisét részben tikrézzik, illetve hossz tédvon teljes tikrdzéssel az eurdpai
(Tier 0) partneriik legyiink.
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3.2. Gannt diagram

3.2.1 A feladatok listaja a Gannt és Pert diagramokhoz

Tag [Feladat eh [témakor
1|1A [Lokalis klaszterek biztonséagi rendszereinek vizsgalata 2|biztonsag
2|1A |Elosztott f4jlrendszerek vizsgalata 2|tarol6
3|1A |Alapvetd GRID architektdra és programozasi modellek vizsgalata 3|GRID
4[1A |Lokalis klaszter elosztott biztonsagi rendszerének |étrehozasa 2|biztonsag
5[1A [Elosztott fajlrendszer létrehozasa egy klaszterben 2[tarold
6[1A [Objektum-orientalt GRID architektira vizsgalata 3|GRID
7|1A |GRID szintQ biztonséagi rendszer létrehozasa 2|biztonsag
8|1A |GRID szint( elosztott fajlrendszer vizsgalata 2|tarolo
9[1A [GRID programozasi architektira értékelése 3|GRID

10({1B |Az optimalizalt szamit6 rendszer létrehozéasa 2|hardver
11|1B |Szorosan csatolt alkalmazasok specifikalasa 2|alkalmazas
12|1B |Ré&cstérelméleti szoftverek kidolgozasa 3|alkalmazas
13|1B |Globus telepitése és az alkalmazasok adaptacidja 4|GRID
14|1B |Szémitasok végzése a rendszeren 3|alkalmazas
15|1C |Hardver tovabbfejlesztés 3|hardver
16/1C |SDSS tanulméanyozésa 7|alkalmazas
17|1C |SSDS tesztelése éles adatokkal 3|tarolo
18|1C |SSDS tovahbfejlesztése 2|alkalmazas
19|1C |GRID kornyezetre valé adaptacio elokészitése 2|GRID
20|1C |Asztrofizikai problémak vizsgalata 6|alkalmazas
21{1C |A lokalis farm GRID-be valé bekotésének vizsgalata 1|hardver
22(1C |GRID-hez val6 adaptécio 3|GRID
23|1D |A ,proto-demo” rendszer megtervezése és létrehozasa 2|hardver
241D |Térol6 technolégiak kiértékelése 1|tarolé
25|1D |Arendszer uizemeltetése 5|GRID
26/1D |A rendszer uizemeltetése 6|GRID
27|1D |Adatintenziv feladat bemutatéja 2|alkalmazas
28|1D |A rendszer lizemeltetése 6|GRID
29|1D |Térold rendszer tovabbfejlesztése 1|téarold
30|1D [Térol6 rendszer teljesitménytesztje 1|téarold

31 A Globus adatkezel6 elemeinek tanulmanyozasa 4(tarold

32|2 A GRID szint( perzisztens adatkezelés megtervezése 3[tarolo

33|2 A monitor és vizualizacios rendszer specifikalasa 5|monitor
34|2 Lokalis Globus telepitések tamogatasa 1|GRID

35|2 Perzisztens adatkezelés megvaldsitasa a 2. konzorciumi tag sajat klaszterén 3[tarolo

36|2 Monitor prototipus implementéacié a helyi klaszteren 8[monitor
37|2 Vizualizacios eszkdzok prototipusainak implementacidja 6|monitor
38|2 Lokalis Globus rendszerek dsszekapcsolasanak koordinalasa 2[monitor
39|2 A perzisztens adatkezeld rendszer tesztelése és demonstralasa a GRID kdrnyezetben. 3[tarolo

40|2 A monitor és vizualizacios eszkdzok tesztelése és alkalmazasa a GRID kdrnyezetben. 10{monitor
41|3A [Morfoldgiai és elektrofiziologiai adatbazisok felépitése 6|alkalmazés
42(3A [Neuroszimulatorok tervezése 1|alkalmazas
43|3A [Nagyléptékd neurdlis szimulator programcsomagjanak GRID kompatibilissé tétele 6|/GRID
44|3A [Neuroszimulatorok GRID kdrnyezetben valo tesztelés, éles adatokkal 2|alkalmazas
45|3A [Normalis és epileptikus agymikddés szimulacidja, az eredmények adatbazisba integralasa 6|alkalmazas
46|3B |,proto-demo” tarol6 rendszer létrehozasa 1|hardver
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47(3B [Lokélis farm létrehozéasa 1|hardver
48|3B [Szimulaciés szoftver megismerése 4|alkalmazas
49|3B [Szoftverfuttatasi tesztek GRID kdrnyezetben 4|GRID
50(3B |Kisérleti szoftver telepitése 2|alkalmazas
51|3B |Tarolé rendszer tovabbfejlesztése 2|hardver
52|3B [Lokalis farm integralasa a GRID-be 3|GRID
53|3B [Tarolé rendszer teljesitménytesztje 1|tarol6

54|4 Felkészilés a DemoGRID-hez val6 csatlakozésra 1|GRID

55|4 Aramlastani feladat specifikalasa 1|alkalmazéas
56|4 Hardver fejlesztés a GRID-hez 1|hardver
5714 Aramléastani feladat helyi megval6sitasa 3|alkalmazas
58|4 Aramlastani alkalmazas GRID kérnyezetre val6 adaptacioja 2|alkalmazas
59(5 A Globus szoftver lokalis telepitése és tanulmanyozasa 1|GRID

60|5 Hardver fejlesztések 0,5|hardver
61|5 Statisztikus fizikai alkalmazéasok specifikalasa 0,5|alkalmazéas
62|5 Alkalmazasok fejlesztése és futtatasa 2|alkalmazas
63|5 Mésodik Dual Pentium-os szerver feléllitasa 0,5[hardver
64|5 Monte Carlo szimulaciok GRID kérnyezetre valé adaptacioja 2,5|GRID

87639263
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M unkaszakaszok
A projekt munkaszakaszainak listaja
A munka- |A munkaszakasz A munkat Ember- |Kezdet 1d6- A munkaszakasz
szakasz  |megnevezése végzok honap |(hét) tartam eredményeinek
sorszama azonositéja (hé&t) sorszama
Eszk6zok kiértékel ése, 12,345 1,2,3,4,5,6
1 tervezés 58 1 26
2001.01.01.-2001.07.01.
Helyi megoldasok 1,2,34,5 7,8,9,10
2 megval Ositésa 65 21 26
2001.07.02.-2001.12.30.
K 6z6sen haszndlt 1,2,34,5 11,12,13,14,15,16
3 megol dasok 62 53 26
megvalositasa 2001.12.31.-2002.06.30.
Osszesen 185
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A munkaszakaszok eredmények listgja

A munkaszakaszok eredményeinek listaja
Sorszam|Cim Elkidd |Forma Jelleg

Altala hitectdra vizsgéa ilva
1 talanos architectura vizsgdlata 12 |mlszaki lefrés nyilvénos

5 Téarol6 arendszer specifikacidja 26 | miiszaki leirés nyilvanos

i asi er specifikécioja I .
3 Monitorozasi alrendszer specifikécio) 26 |miszaki leiras nyilvanos

4 Biztonsagi alrendszer specifikacidja 26 |miszaki leirs nyilvanos

Az alkalmazésok definidlésa -
5 26 |rendszerterv nyilvanos

Hardver fejlesztés terv g
6 ardver fef 12 |rendszerterv nyilvanos

Az 1. sz. konzorciumi tag bemutat6ja: o _
7 adat-intenziv alkaJmaza’i,g ) 52 |"demo" vatozat nyilvanos

A 2. sz. konzorciumi tag bemutatéja:

8 monitorozas 52 |prototipus korlétozottan elérhetd
A3.sz. k iumi oja : " .
9 szi?njlz étofglf?g;ngeag bemutatoja: neuro 52 |szakmai beszamolé |nyilvanos
A 4. sz. konzorciumi tag bemutatdja: : Ay S
10 éramlsgstani glka:umalzézsa%&sztelue&eej 52 |szakmai beszamolé  |nyilvanos
A tesztalkalmazasok eredményeinek s oL
11 publikal4sa 76 |publikacio nyilvanos
A térolé 0Sit4 .
12 tarol6 alrendszer megval ésitédsa 76 | prototipus nyilvanos
A GRID szint( monitor és vizualizacids . .
13 | infrastrukttra elkészitése 72 |prototipus nyilvanos
A GRID szint bi aal
14 Uzgmbehelsz;/r;tzlgzton%al rendszerek 76 |prototipus korlé&tozottan elérhetd

Az egyes alkalmazasok GRIDen valé

15 megval Gsitasanak értékelése 76 |szakmai beszamol6  |nyilvanos

16 A DemoGRID &taénos bemutatoja 78 "demé" véltozat nyilvénos

Elk.idd: Az eredmény elkészillésének ideje a projekt kezdetéhez képest, hetekben értendd.
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A munkaszakasz révid leirasa
A munkaszakasz szédma: 1
A munkaszakaszban részt vevok azonosité szama 1,2,3,4,5
A munkaszakasz kezdete és vége (év, ho, nap): | 2001.01.01.-2001.07.01.
A munkaszakasz megnevezése és célja Eszkdzok kiértékelése, tervezés

A munkaszakasz (e nem vonhato afét is tartalmazo) 6sszkoltsége
Tamogatas | Sajatforrds | EQyéb forras Osszesen

Jogcim (ezer Ft) (ezer Ft) (ezer Ft) (ezer Ft)
Személyi juttatasok és jarulékaik 10702 21413 0 32115
KUlsd megbizasok 3400 0 0 3400
Egyéb dologi kiadasok 9953 4046 0 13999
Immaterialisjavak beszerzése 0 0 0 0
K+F-hez
Targyi eszkdzok beszerzése 18820 6120 0 24940
K+F-hez
Tervezett koltségek Osszesen 42875 31579 0 74454

A munkaszakasz eredményeinek cime, formaja és jellege

" Altalanos ar chitectira vizsgélata" : Nyilvanos miszaki leir &s.
"Tarol6 alrendszer specifikacioja" : Nyilvanos maszaki leir as.
"Monitorozas alrendszer specifikacidja": Nyilvanos miszaki leiras.
" Biztonsagi alrendszer specifikacioja" : Nyilvanos miszaki leir as.

" Az alkalmazasok definialdsa" : Nyilvanos rendszerterv.

"Hardver fejlesztés terv": Nyilvanosrendszerterv.
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Az elvégzendd munka leirasa

I. Munkaszakasz - ElGkészités

GRID &taanos architektura

Alapvetd GRID architektura és programozési modellek vizsgaata
A Globus adatkezel® elemeinek tanulmanyozésa

Az egyestagoknd a Globus lokdlis telepitése és tanulmanyozésa

GRID arendszerek

Térol6 arendszer

Elosztott f4jIrendszerek vizsgdlata

Térol 6 technol 6gidk kiértékelése

A GRID szintQ perzisztens adatkezel és megtervezése

Monitorozé alrendszer
A monitor és vizualizaciés rendszer specifikdldsa

Biztonségi alrendszer
Lokdlis klaszterek biztonségi rendszereinek vizsgdlata

Alka mazéasok

Szorosan csatolt alkalmazasok specifikédlésa

Sloan Digital Sky Survey szoftverének tanulmanyozésa
Morfoldgiai és elektrofiziolOgiai adatbazisok felépitése
Neuroszimul&torok tervezése

Részecskefizikai szimul&cids szoftver megismerése
Aramléstani feladat specifikélésa

Statisztikus fizikai alkalmazasok specifikdlasa

Hardver
Térolé
Terabajtig skdlazhat6 szerver beszerzése

CPU
Az optimalizalt szorosan csatolt szamité rendszer |étrehozésa

Hal 6zat
Nagysebességl switch-ek beszerzése alokalis klaszterek, illetve atarol6 helyi
Osszekbttetéseinek biztositasara.
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A munkaszakasz révid leirasa
A munkaszakasz szama: 2
A munkaszakaszban részt vevok azonosité szama 1,2,3,4,5
A munkaszakasz kezdete és vége (év, ho, nap): | 2001.07.02.-2001.12.30.
A munkaszakasz megnevezése és célja Helyi megoldasok megval sitasa

A munkaszakasz (e nem vonhato afét is tartalmazo) 6sszkoltsége
Tamogatas | Sajatforrds | EQyéb forras Osszesen

Jogcim (ezer Ft) (ezer Ft) (ezer Ft) (ezer Ft)
Személyi juttatasok és jarulékaik 12733 24042 0 36775
Kilsd megbizasok 3950 500 0 4450
Egyéb dologi kiadasok 7043 2826 0 9869
Immaterialisjavak beszerzése 2000 0 0 2000
K+F-hez
Targyi eszk0zok beszerzese 5200 7520 0 12720
K+F-hez
Tervezett koltségek Osszesen 30926 34888 0 65814

A munkaszakasz eredményeinek cime, formaja és jellege

" Az 1. sz. konzorciumi tag bemutatéja: adat-intenziv alkalmazas' : Nyilvanos" demd"
valtozat.

" A 2. sz. konzorciumi tag bemutatéja: monitorozas': Korlatozottan elérhetd prototipus.
" A 3. sz. konzorciumi tag bemutatéja: neuro szimulétor ok tesztelése" : Nyilvanos szakmai
beszamol 6.

" A 4. sz. konzorciumi tag bemutatéja: aramlastani alkalmazastesztelése" : Nyilvanos
szakmai beszamolo.
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Az elvégzendd munka leirasa

I1. Munkaszakasz - Helyi megoldés
GRID &taanos architektura
Objektum-orientalt GRID architektura vizsgdata

GRID arendszerek

Térol 6 arendszer

Elosztott f4jIrendszer |étrehozésa egy klaszterben
Perzisztens adatkezel és megval Ositésa egy klaszterben

Monitorozé alrendszer
Monitor prototipus implementacio egy klaszterben
Vizualizéci6s eszkzok prototipusainak implementécioja

Biztonségi alrendszer
Lokdlis klaszter elosztott biztonsdgi rendszerének |étrehozésa

Alka mazéasok

Récstérelméleti szoftverek kidolgozasa

SSDS tesztel ése éles adatokkal

SSDS tovabbfejlesztése és GRID kérnyezetre val 6 adaptaci 6janak el dkészitése
Nagylépték neurdlis szimuldtor programcsomagjanak GRID kompatibilissé tétele, majd
tesztel ése éles adatokkal

Részecskefizikal szoftverfuttatési tesztek GRID kdrnyezetben, valamint tel epitésiik tébb
klaszteren

Aramlastani feladat megval 6sitasa egy klaszterben

Statisztikus fizikai alkalmazasok fejlesztése és futtatasa

Hardver:
Térolé
1.5Tb térol 6 kapacités kiépitése
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A munkaszakasz révid leirasa
A munkaszakasz szama: 3
A munkaszakaszban részt vevok azonosité szama 1,2,3,4,5
A munkaszakasz kezdete és vége (év, ho, nap): | 2001.12.31.-2002.06.30.
A munkaszakasz megnevezése és célja K8zdsen haszndlt megol dasok megval dsitésa

A munkaszakasz (e nem vonhato afét is tartalmazo) 6sszkoltsége
Tamogatas | Sajatforrds | EQyéb forras Osszesen

Jogcim (ezer Ft) (ezer Ft) (ezer Ft) (ezer F1)
Személyi juttatdsok és jarulékaik 10615 25065 0 35680
KUlsd megbizasok 3600 0 0 3600
Egyéb dologi kiadasok 5814 3175 0 8989
Immateridlisjavak beszerzése 0 0 0 0
K+F-hez
Targyi eszk0zok beszerzese 4920 7520 0 12440
K+F-hez
Tervezett koltségek Gsszesen 24949 35760 0 60709

A munkaszakasz eredményeinek cime, formaja és jellege
" A tesztalkalmazasok eredményeinek publikédlasa" : Nyilvanos publikacié.
" A tarol6 alrendszer megvalésitdsa” : Nyilvanos prototipus.
" A GRID szintQ monitor ésvizualizaciésinfrastruktura elkészitése" : Nyilvanos
prototipus.
" A GRID szint( biztonsaai rendszer ek lizembehelyezése" : Korlatozottan elérhetd
prototipus.
" Az egyes alkalmazasok GRIDen val6 megvalésitasanak értékelése" : Nyilvanos
szakmai beszamolo.
" A DemoGRID &ltalanos bemutatgja” : Nyilvanos" demd" valtozat.
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NI-2000 "DemoGRID" Heterogén rendszerek dsszekapcsol asa adat- és szamitésigényes feladatok meg...
Az elvégzendd munka leirasa

[11. Munkaszakasz - GRID megoldés

GRID &taanos architektura

GRID programozési architektira értékelése

Globus telepitése és az a kalmazasok adaptacidja szorosan csatolt processzorfarmon

GRID arendszerek

Térol6 arendszer

GRID szint( el osztott fajlrendszer vizsgaata

A perzisztens adatkezel © rendszer tesztel ése és demonstraldsa a GRID kornyezetben

Monitorozé alrendszer
A monitor és vizualizaciés eszkdzok tesztel ése, javitasa és alkalmazasa a GRID kdrnyezetben

Biztonségi alrendszer
GRID szint( biztonségi rendszer |étrehozésa

Alka mazéasok

Szamitésok végzése szorosan csatolt rendszerben

Asztrofizikal problémék vizsgalata az SDSS segitségével

SDSS szoftverének adaptéci6ja a DataGRID-hez

Normdlis és epil eptikus agymikodés szimul&cidja, az eredmények adatbézisba integralésa
Aramléstani alkalmazés GRID kornyezetre val 6 adaptécija

Monte Carlo szimulaciok GRID koérnyezetre val 6 adaptacidja

Hardver

Térolé

3-5Thb tarol 6 kapacitas kiépitése
Térol 6 rendszer teljesitménytesztje
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A projekt (le nemvonhat6 afat is tartalmazo) 6sszkoltsege

Forras Tamogatas (ezer Ft) Sqjét forras (ezer Ft)
Jogcim 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | Osszesen | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | Osszesen
Szemelyi juttaté- 0 23435 10615 0 0 34050 0 45455 25065 0 0 70520
sok ésjarulékaik
Kilst megbizasok 0| 7350 3600 0 0 10950 0 500 0 0 0 500
Egyéb dologi 0 16096 5814 0 0 22810 0 6872 3175 0 o 10047
kiadasok
Immater,iélisjavak ol 2000 0 0 0 2000 0 0 0 0 0 0
beszerzése kuta-
tas-fejlesztéshez
Targyi eszkozok 0 24020 4920 0 o 28940 0 13640 7520 0 0 21160
beszerzése kuta-
tas-fejlesztéshez
Minddsszesen 0| 73801 24949 0 0 98750 0| 66467 35760 0 o 102227
(atablazat folytatasa)

Forras Egyéb forras (ezer Ft) Osszes koltség (ezer Ft)
Jogcim 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | Osszesen | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | Minddssz.
Szenjél_yi ju:ctat_éc 0 0 0 0 0 0 0| 68890 35680 0 0 104570
sok ésjarulékaik
Kiils3 meghizasok 0 0 0 0 0 0 0| 7850 3600 0 0 11450
E_gye’;b dologi 0 0 0 0 0 0 0| 23868 8989 0 0 32857
kiadasok
Immater,iélisjavak 0 0 0 0 0 0 0| 2000 0 0 0 2000
beszerzése kuta-
tas-fejlesztéshez
Téargyi @kbzék 0 0 0 0 0 0 0| 37660 12440 0 0 50100
beszerzése kuta-
tas-fejlesztéshez
Minddsszesen 0 0 0 0 0 0 0| 140268 60709 0 0 200977
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5. Konzorciumi tagok feladatai és koltségei

Néhany technikai megjegyzés a tagok feladatainak leirdsaval kapcsolatban:

- A feladatok utan megadott “eh” érték emberhénapot jelent.

- A munkét kutatd (mérnok) képzettségl munkatars végzi, ha mas nincs jelezve.

- Az emberhdénap érték utan feltlintetett intervallum a munka kezdd, illetve befejezd hetét mutatja a projekt
indulaséhoz képest, ezutan pedig a feladaton dolgozé személyek szama van feltlintetve.

- Az egyes feladatok leirasanal zardjelek kozé tett szammal hivatkozunk a munkaszakaszok eredményeinek
listéjdban 1évd sorszamokra

5.1. 1. szamu konzorciumi tag feladatai

Az 1. szaml konzorciumi tag a projekt koordindtoraként dsszefogja és vezeti a teljes
munkafolyamatot Alapvetd éslegfontosabb feladatai:
amunkaszakaszok inditédsanak és befejezésének koordinaldsa
- az egyes munkafazisok és megvalésitasukhoz szilkkséges szemédlyi és targyi feltételek
meghatarozésa
- amindséghiztositas, a folyamatos dokumentaltsag ellendrzése
- aszakmai és pénziigyi beszamol 0k elkészitése

A konzorciumi tagokon tdl tartja a kapcsolatot a projektben résztvevd kilsd partnerekkel,
igy az ipari érdekl6dokkel és a hasonl6 tipusi GRID-ek kulfoldi képviselGivel. Ezen kapcsolatok nagymértékben
meghatarozzak a projekt sikerét, hisz ez a késdhbi orszégos, illetve vilagméretd GRID rendszerek |étrehozéaséban
val 0 aktiv részvétel bazisét teremthetjik meg.

Az 1. szami konzorciumi tag hozzgjarulasa négy flggetlen szervezeti egység részvételével valGsul meg, ezért a
feladatokat és a szakaszokat is €ldszOr kildn-kilon részletezzilk. Az Osszegzést a pénziigyi tablézatokban
végezzik €l.

A kénnyebb azonositas érdekében a négy egységre 1A, 1B, 1C, illetve 1D jelzéssel fogunk hivatkozni.

5.1. 1A szamu konzorciumi tag feladatai

Egy szamitégépre vald beelentkezés és az ottani erdforrasok felhaszndlasanak szabdyozésa manapsag mar
minden operécios rendszerben megoldott feladat. Egy telephelyen, illetve egy kézben 1évd rendszerekben ilyen
feladatok megoldasara mar vannak kialakult médszerek (pl. NIS), am ez nem alkalmazhaté technikai korlétjai
miatt heterogén, tébb kézben 1évd rendszerekben. Vannak megoldéasok nagy rendszerek kezelésére (Enterprise
Management) &m ezek a megoldasok igen nagy koltséglek. Véleményink szerint a nyilvanos forraskodi
eszkdzokbdl is felépithetd olyan rendszer, mely igényeinket kielégiti és mikodd megoldést ad egy éven belll.

Egy szadmitogépen belll, illetve kis lokdlis hal6zatokban a f&jl- megosztasi problémékra szamtalan megoldés
létezik a kiilonb6zd operaci 0s rendszerekben.
Nagyobb halézatokban, illetve heterogén kornyezetekben szamtalan olyan probléma jelentkezik, mely a kis
hal 6zatokban mikdddé megoldasokat hasznal hatatlanna teszi:
- hiztonsag kérdése nem megbizhat6 hal 6zaton
- hadzat topologigjaés afgl szerverek telepitése
- megfelel6 elérési sehesség és savszélesség elérése nagy tavolsagralévd szerverek esetén

tobb telephelyen |évd f§lszerverek egy rendszerbe vald integrdlésa
Nagy, elosztott rendszereket lefedd kereskedelmi termékek |éteznek, am a szdmtalan szabad szoftver
kezdeményezés sokkal kisebb koltséggel megvalGsithatd megoldasokat kindl, melyek kiértékelése és
alkalmazéasa a projektben hosszabb téva elnyokkel jarhat.

Elosztott rendszerek programozésa |ényegesen Osszetettebb feladat, mint egyetlen processzoron egy
szekvencidlis program futtatasa. A konzorciumi tagok atal meghatérozott feladatok sikeres teljesitésével felépil
egy nagyteljesitmény( hardver-szoftver rendszer. Ezen rendszer programozasi szempontbdl jellemzé
sgjdtossdgait, programozas modelljét, és elosztott programok implementacidjdnak eszkozeit elemezzik.
Megvizsgdljuk, hogy az elosztott programok tervezésének altalanosabb modelljel, illetve az elosztott programok
implementaciéjanak szabvanyos eszkdzei (PVM, MPI) milyen modon adaptdhatdak optimalisan a DemoGRID
rendszerre.
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A toébbi partnerrel egyiittmOkddve, azok feladatait kiértékelve ,implementécios metasémék” megalkotésa a
technolégiak kiértékelésének végsd célja, melyeket nem csak a projektben résztvevd partnerek, de egy
technolégiai transzfer folyamén kil sd tagok is hasznosithatnak.

Megvizsgdljuk egy olyan, kommunikécios platformként szolgdldé Object Regest Broker kifejlesztésének
lehetbségét, amely jelentbsen rugalmasabb a méar 1étez6 ORB-knél. Az ORB-nek tamogatnia kell a
kommunikécidban részt vevd objektumok Quality of Service elvarasait, teljesitményét dsszehasonlitjuk a mar
létezd szabad és kereskedelmi ORB-kkel, elemezzik més ORB (példaul CORBA) alapl alkalmazésokkal valé
interoperabilitasat.

5.2. 1A szamu konzorciumi tag munkaszakaszai

I. munkaszakasz — Elokészités

Az elsd fézisban minden részfeladatok munkamenete a nyilvanos forraskédi megoldasok kiértékelése, és
lehetdség szerint a kereskedelmi termékekkel vald Osszehasonlitasa. A kiértékelési féazis utdn a kivélasztott
eszkozoket igényeinkhez kell igazitani, illetve a konzorcium tagjainak rendszereihez illeszkedd telepitési
maodszert kell kidolgozni.

1. Lokdlis klaszterek biztonségi rendszereinek vizsgdlata (2 eh, 1-26, 1/3 ember)
2. Elosztott fgjlrendszerek vizsgdlata (2 eh, 1-26, 1/3 ember)
3. Alapvetd GRID architektira és programozasi modellek vizsgdlata (2. taggal, 3 eh, 1-26, 1 ember)

Eredmény:

(1) Altalanos architektira vizsgédlata (2. taggal, nyilvanos miszaki leiréas, 12. hét)
(2.) Térol6 arendszer specifikécioja (3. taggal, nyilvanos miszaki leirés, 26. hét)
(4.) Biztonsagi alrendszer specifikécidja (nyilvanos miszaki leirés, 26. hét)

Il. munkaszakasz — Helyi megoldasok megvaldsitasa

1. Lokdlis klaszter el osztott biztonsagi rendszerének |étrehozésa (2 eh, 26-52, 1/3 ember)
A masodik fazis végén a konzorcium tagjainak egy kivalasztott csoportjét egy demo rendszerben kotjik
Ossze, hogy bemutassuk a megol dés mikoddképességét.

2. Elosztott fgjlrendszer 1étrehozasa egy klaszterben (2 eh, 26-52, 1/3 ember)
A mésodik fazisban egy kivalasztott rendszert igényeinkhez kell igazitani, illetve a konzorcium
tagjainak rendszereihez illeszkedd telepitéss modszert kell kidolgozni. A masodik fézis végén a
konzorcium tagjainak egy kivaasztott csoportjét egy demo rendszerben koétjik 6ssze, hogy bemutassuk
a megol déds mikddoképessagét.

3. Objektum-orientdlt GRID architektira vizsgalata (1C és 3. taggal, 3 eh, 26-52, 1 ember)
Objektum-orientalt kommunikaciés rendszerek (Object Request Broker) vizsgédlata, kiildnos tekintettel
az 1C és 3. partnerek objektum-orientélt adatbazisaihoz val 6 tavoli, hatékony hozzéférés biztositaséra.

Eredmény:
(7.) Adat-intenziv alkalmazas bemutatéja (3. taggal, nyilvanos ,demo” vatozat, 52. hét)

lll. munkaszakasz — K6zdsen hasznalt megoldasok megvalositasa

1. GRID szint( biztonsagi rendszer |étrehozésa (2 eh, 53-76, 1/3 ember)
A végsh cél az, hogy a konzorcium tagjai egymés erdforrasait szabadon elérhessék, példaul barmelyik
szamitast végz6 egységre biztonsagosan és megbizhatdéan bejelentkezhessenek, hogy ott elindithassak
munkéikat.
Tovébbi cél lehet az authorizéacios rész dsszek6tése a monitorozo, vagy szamlazé rendszerrel, hogy egy-
egy felhaszndld csak a szdmara meghatarozott erdforrésmennyiséget haszndhassa fel, mely cél
eléréséhez a 2. partner dtal a |l. munkaszakaszban |étrehozandd monitoroz6 alrendszert szeretnénk
felhaszndni.

2. GRID szint( elosztott f&jlrendszer vizsgdata (2 eh, 53-76, 1/3 ember)
A cél lehet, hogy a kivalasztott elosztott fajlrendszert a GRID szintl mikddéest Iehetdve tevd biztonségi
arendszerrel integrajuk. A demo rendszerben ehhez a megoldashoz a megfeleld mennyiségi
hattértérat atérol6 alrendszer részeként beszerzendd diszkteriilet biztositana
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Tovébbi cél bovitésének megoldasa, mellyel Uj belépd tagok kis haldzatokra kidolgozott megol désait
tudndnk a nagy rendszerbe bekapcsolni, hogy azok minél eldbb élvezhessék a DemoGRID-ben 1évd
er6forrésok eldnyeit.

3. GRID programozési architektira értékelése (3 eh, 53-76, 1 ember)
A konzorciumi tagok megoldasainak értékel ésében koordinétori szerep.

Eredmény:

(12.) Térol6 arendszer megval 6sitédsanak dokumentalésa (3. taggal, prototipus, nyilvanos, 76. hét)

(14:) A GRID szint( biztonsagi rendszerek lizembehelyezése (korlatozottan elérhetd prototipus, 76. hét)

(15.) Az egyes akamazasok GRID-en valdé megvalOsitasanak értékelése (3., 4. és 5. tagokkal, nyilvanos
szakmai beszdmol 6, 76. hét)

(16.) A DemoGRID &talanos bemutatdja (teljes konzorcium, ,demo” véltozat, nyilvanos, 78. hét)

5.1 1B szamu konzorciumi tag feladatai

A projekt megval6sitédsa révén kb. 100 Uj parhuzamos szémitasi egyseg épithetd be a jelenleg is mikodd és
tovébbi fejlesztés alatt a6 96 személyi szamitdgépbdl allo rendszerbe. A fejlesztés soran a jelenlegi 10 Mbit/sec
sebességll BNC tipusi ethernet rendszer helyett 100 Mbit/sec-es kapcsolt (switch) rendszer kerll Uzembe
dlitasra. A réacstérelméleti problémak a jelenleg ismert feladatok kozil az egyik leginkdbb CPU igényesnek
nevezhetdk, s mint ilyenek gyakran a szamitéstechnika hlzéagazataként szerepelnek. A jelen projekt soran
megval 6sitandd rendszer is a szuperszamitogépek kategorigjdba esik, az dtalunk haszndlt optimalizalt kédok
futtatasa esetén a nominalis masodpercenkénti 100 milliard lebegdpontos mivelet kb. egyharmada tényleges
teljesitménykeént értékelendd.

A tudoményos program CPU igényessege arra készteti a kutatokat, hogy a szamitdgép klasztert &r/teljesitmény
szempontjabol optimalizaljak.

A kovetkezd kvantumtérelméleti problémak megol dését tervezzilk a pdlyézat ideje alatt:

1. A vilég anyag aszimmetrigjanak kialakuldsa a standard modellen tlli részecskefizikai el méletekben:
A részecskefizika szimmetrid azt josoljdk, hogy a korai viladgegyetemben azonos szdmu anyag és
antianyag részecske kellett, hogy keletkezzen. Ez azonban a kolcstnds megsemmisiilés utan egy
lényegében (res, csak fényt tartalmazd vilagegyetemet eredményezne. Ez ellentétben dl sgjat
létezéslinkkel. Az univerzum fejl6dése soran szilkségszer(, hogy tdbb anyag, mint antianyag
keletkezzen. Egymillidrd antianyag részecskére jutott egymilliard plusz egy anyagrészecske. Ez a
kicsiny tobblet maradt vissza a szétsugarzas utén és ez akotja a ma ismert vilagegyetemet. Ennek a
kicsiny tobbletnek a Ié&rejotte képezi a kutatds targydt. A minimalis szuperszimmetrikus standard
modellben alapvetd az elektrogyenge fézisatmenet erdsségének a meghatérozédsa. A Higgs térnek a
kritikus hdmérsékletet meghaladd ugréssal kell rendelkeznie ahhoz, hogy sikeres legyen az
anyagrészecskék aszimmetridjanak a generddsa. A folytonos hatast diszkretizaljuk és
récsregularizaljuk, majd hofirdd és overrelaxaci s modszerekkel a funkcionalintegrélt kiszamitjuk.

2. A Coleman-Weinberg mechanizmus nemperturbativ analizise.
A részecskefizika maismert legsikeresebb elmélete a standard modell. Az egyetlen ismeretlen részecske
a modellben a Higgs bozon. A vilagegyetem minden részecskée a Higgs dltal nyer tdmeget. Sqjét
témegét is sgjat magaval vald kolcsdnhatashol szerzi. Régoéta izgalmas kérdés, hogy ez a tdmeg
tetszOlegesen kicsiny lehet, avagy egy minimalis érték ald semmiképpen sem siillyedhet. S. Coleman és
E. Weinberg kimutattak, hogy a Higgs bozon nemzérus tdmegre tesz szert. Sgjnos ezt a mélyen
nemperturbativ problémat eddig csak a perturbéacidszamitas keretei kozott lehetett tanulmanyozni. Mi a
kérdést récstérelméleti modszerekkel fogjuk vizsgdni. Olyan tartomanyt keresink a csupasz
récsparaméterek terében, melyre a vakuum éppen meég stabil. A racsilland6 folytonos finomitasa mellett
meghatarozzuk a spektrumot, mely megadja a Higgs részecske minimalis nemperturbativ témegét.

5.2. 1B szadmu konzorciumi tag munkaszakaszai

|. munkaszakasz — Elokészités

1. Az optimalizalt szamitd rendszer |étrehozésa (2 eh, 1-26, 1/3 ember)
A koltséghatékony rendszer megtervezése, az alkotd elemek beszerzése az aktudlis piaci viszonyoknak
megfelelden, majd a meglévd rendszer bovitése, tovabbfejlesztése, hogy alkalmassa tegyik a GRID
tipust kornyezetben futd programok futtataséra.
A tervezeés sordn a 3. és 4. partnerekkel egyuttmikddve specifikaljuk a hdl 6zati architektarat.
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2. Szorosan csatolt alkalmazasok specifikéldsa (2 eh, 1-26, 1/3 ember)
A GRID architektira sokszin(iségének bizonyitasara a tébbi partnernél nem hangsilyos szerepet betoltd
szorosan csatolt, szinkronizalt alkalmazasok feladatosztalyat specifikaljuk két példaalkal mazassal.

Eredmény:
(5.) Az dkamazasok definidldsa (3., 4. és 5. tagokkal, rendszerterv, nyilvanos, 26. hét)
(6.) Hardver fejlesztés terv (3. és 4. tagokkal, rendszerterv, nyilvanos, 12. hét)

Il. munkaszakasz — Helyi megoldasok megvaldsitasa
1. Récstérelméleti szoftverek kidolgozasa (3 eh, 27-65, 1/3 ember)

lll. munkaszakasz — Kézdsen hasznalt megoldasok megvalositasa

1. Globus tel epitése és az alkalmazésok adaptécioja (4 eh, 53-76, 1 ember)
A 2. partnerrel egyuttmikédve a Globus, vagy egy ehhez hasonl6 technoldgia eszkdz telepitése a
tagndl 1évd gépek egy részébdl kialakitott tesztrendszerre, valamint a szorosan csatolt racstérelméleti
alkalmazésok GRID-re val6 adaptaciéjanak vizsgalata.

2. Szamitasok végzése arendszeren (3 eh, 70-76, 1 ember)
A harmadik munkaszakaszban kerlil sorra récstérelméleti problémak tanulményozasa és az eredmények
publikaldsa. A programok futtatasa kival 6 lehetdséget ad a rendszer hatékonysaganak tanulményozasara
is.

Eredmény:

(11.) Tesztalkalmazéasok eredmeényeinek publikdasa (3., 4. és 5. tagokkal, nyilvanos publikécio, 76. hét)

(15.) Az egyes akamazasok GRID-en valdé megvalOsitasanak értékelése (3., 4. és 5. tagokkal, nyilvanos
szakmai beszamol 6, 76. hét)

(16.) A DemoGRID datalanos bemutatéja (teljes konzorcium, ,demo” valtozat, nyilvanos, 78. hét)

5.1. 1C szamu konzorciumi tag feladatai

Az asztrofizika jelenleg az egyik leggyorsabban fejlodd tudomanyag. A Hubble Ortévesd (a sziikséges javitasok
elvégzése utén) 5 évvel ezel6tt kezdett felmérhetetlentl jelentds adatokat szolgétatni, a 10 méteres Keck tavesd
néhany éve, mig az eurépai kozos erbfeszitéssel épitett VLT 8 méteres tdvcsdve minddssze néhdny hoénapja
szolgéltat mérési eredményeket. A teljes égbolt egynegyedének lefedését célul kitzd Sloan Digital Sky Survey
(SDSS), amely szerény becslések szerint is az asztrofizikat 20-30 évig jelentdsen meghatérozd térképet fog
késziteni, 1999 szeptemberében kezdte meg a munkét. Csak ez a projekt 5 év aatt 100-szor annyi mérési adattal
fog szolgdlni, mint amennyit csillagaszok valaha 6sszesen megmeértek.

A SDSS projekt az 5 év soran 40 terabajt nyers adatot termel, amihez az SDSS projekt - megfeleld kédeltetéssel
- nyilvénos hozz&férést biztosit egy C++-ban fejlesztett adatbazis felhaszndlaséval. Az adatbazis komplex
szerkezet(, hiszen lehetbveé kell tenni killénbdzd tipust adatok kdzt (spektrumok, képek, észlelési informéci ok,
flagek, egyéb adatok) kozott a hatékony, gyors keresést, egyszerre sok, a vilag minden tgardl bejelentkezo
kutaté szdméra, ugyanakkor biztositani az Uj adatok bevitelének folytonos |ehetbsagét.

A csoport egyik feladata az adatbézis program kodjéanak irdsa, fejlesztése. Az adatbaziskezel 6 az adatok komplex
voltéra valo tekintettel objektum orientélt rendszerben készill (egyel6re az Objectivity folé épitve) C++ nyelven.
A gyors keresés érdekében tobb kilonbdzd indexelési struktira (kd-tree, geometric queries, sth.) kerilt
beépitésre. A program specidlis authentikéci6s és kommunikéci 0s rendszert is magaban foglal.

Az adatbaziskezel & tobbprocesszoros rendszeren is fut, a sebességnovelés érdekében tdbb gépben elhelyezett
RAID rendszerek felhaszndlasdval. Szinte minden nagyobb operécids rendszerre (Unixok, Windows) készil
verzio.

A jelen projekt keretében célunk, hogy az SDSS adatbéziskezeld rendszerét itthon is elinditsuk, megvizsgdjuk a
lehetoségét a GRID rendszerbe val 6 bekapcsoldsénak. Ezenkivil a folyamatosan bearamlé nagy mennyiséga, U
adat kivalé benchmark lehetdséget biztosit a terabgjtos rendszerek teszteléséhez. Az adatbéziskezel6 struktirgja
mintaként és egylttmOkddési alapul szolgdhat a 3. konzorciumi tag tervezett hasonl6 jellegl részfeladatahoz.

A csoport OTKA és FKFP forrasokbol 16 szamitogépbdl allé parhuzamos rendszert épit, jelen palyéazat
segitségével ezt tervezi bdviteni, az SDSS szoftvert és adatbézist telepiteni, végil a Globus vagy hasonl6
rendszer telepitésével a GRID-hez val 6 kapcsol 6das | ehetdségeit megvizsgéni.
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5.2. 1C szadmu konzorciumi tag munkaszakaszai

|. munkaszakasz — Elokészités

1. Hardver tovébbfejlesztés (3 eh, 6-18, 1 ember)
ElsS 1épés a meglévd szamitastechnikai kapacitas bdvitése: Ujabb processzorok kapcsolasa a meglévd
GRID-hez, és nagyobb diszkek rendszerbe alltésa az adatok térolésara.

2. SDSS tanulmanyozésa (7 eh, 1-26, 2 ember)
Az SDSS adatbazisanak atvételéhez feltétlen szilkkséges a mar meglévd, illetve a keletkez6 adatok
tarolasanak és el érésének az alaposabb megismerése.
A célszoftver mellett altaldnos data-mining technoldgidkat is tanulmanyozni szeretnénk, az SDSS
rendszerének késdbbi tovabbfejlesztésének el Gkészitésére.

Eredmény:
(2.) Tarol6 arendszer specifikéacioja (3. taggal, mlszaki leirés, nyilvanos, 26. hét)
(6.) Hardver fejlesztés terv (3. és 4. tagokkal, rendszerterv, nyilvanos, 12. hét)

Il. munkaszakasz — Helyi megoldasok megvaldsitasa

1. SSDS tesztel ése éles adatokkal (3 eh, 27-33, 2 ember)
A térolasi technolOgiaigazi prébgja az éles adatokkal val6 feltdltés és a tesztalkalmazasok futtatésanak
meginditasa lesz.
Az adat-intenziv feladattipust helyi klaszteren az SSDS rendszeren keresztil mutatjuk be.

2. SSDS tovabbfejlesztése (2 eh, 34-52, 1 ember)
A hatékonyabb kutatéds érdekében a tarolé rendszer felélesztése utdn a data-mining technolégiak
tertletén az |. munkaszakaszban szerzett tapasztalatainkat felhasznédlva szeretnénk tovébbfejleszteni az
SSDS rendszert.

3. GRID kornyezetre val6 adaptaci6 eldkészitése (2 eh, 34-52, 1 ember)
A 2. partner segitségével szeretnénk megismerni a GRID technolégidkat, s ennek fényében
megvizsgéljuk az SSDS rendszert, hogy hogyan illeszthetd a DataGRID-hez.
A rendszerben [évd adatokat letoltés, illetve keresés céljdbdl a DataGRID-en keresztil szeretnénk
elérhetbveé tenni egész Eurdpéban.

Eredmény:
(7.) Adat-intenziv alkalmazas bemutatéja (3. taggal, ,demo” valtozat, nyilvanos, 52. hét)

lll. munkaszakasz — K6zdsen hasznalt megoldasok megvalositasa

1. Asztrofizikai problémak vizsgdata (6 eh, 53-76, 2 ember)
Harmadik lépésben kerll sorra az extragalaktikus asztrofizikai problémék tanulményozésa és az
eredmények publikal asa.

2. A lokdlisfarm GRID-be val 6 bekotésének vizsgdlata (1 eh, 58-63, 1 ember)

3. GRID-hez val6 adaptécio (3 eh, 64-76, 1 ember)
A Globus (vagy ehhez hasonl§) szoftver telepitése, integraldsa a SDSS adatbézi sszoftverrel.
A program, mivel fokozottan adatigényes, kitind lehetdséget biztosit a 2. konzorciumi tag dtal
|étrehozott monitorozdsi rendszer tesztelésére, illetve a GRID technoldgia hatékonysaganak
demonstrél ésara.

Eredmény:

(11.) Tesztalkalmazéasok eredmeényeinek publikdasa (3., 4. és 5. tagokkal, nyilvanos publikécio, 76. hét)

(12.) Térol6 arendszer megval 6sitédsanak dokumentalésa (3. taggal, prototipus, nyilvanos, 76. hét)

(15.) Az egyes akamazasok GRID-en valé megvalOsitasanak értékelése (3., 4. és 5. tagokkal, nyilvanos
szakmai beszamol 6, 76. hét)

(16.) A DemoGRID dtalanos bemutatéja (teljes konzorcium, ,demo” valtozat, nyilvanos, 78. hét)
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5.1. 1D szamu konzorciumi tag feladatai

5.2. 1D szadmu konzorciumi tag munkaszakaszai

Az 1D tag legfdbb feladata az 1C és 3-as partner dtal tervbe vett terabgjtos tarolo beszerzése és lizemeltetése,
valamint a GRID szamitasok elvégzésehez szilkséges nagysebesség(, stabil haldzat biztositasa.

Nagy mennyiségll adat téroldsanak koltséghatékony megol dasa:

Napjainkban kereskedelmi forgalomban mar minden felmertl® igényt kielégitd nagysagu térldhely
kaphat6, &m ezek &ra a teriilet ndvekedésével linedrist joval meghaladd mértékben novekszik. Olcsd
eszk6zok (PC-k) és szabad szoftverek felhaszndlasaval azonban Osszedllithatdéak viszonylag nagy
hattértarak, melyek arajoval a kereskedelmi forgalomban kaphatd termékek alatt marad.

Természetesen az egyedileg Gsszedllitott rendszerek teljesitménye a nagy mdittal és tapasztalattal
rendelkezé gyartok mutatéi aatt maradhat, de bizonyos szamitasok elvégzésehez ezek a megoldasok is
kiel égitoek.

El6zetes koltségbecd és hazai cégek argjanlatai, valamint a www.pricewatch.com adatai alapjan:
szerver+DVD+RAID kartyak: 1000eFt
gigabit ethernet kartya: 200eFt
6 portos gigabit switch: 1000eft
150Gb disk: 400eFt
1.5Thb disk: 4000eFt
A beszerzések itemezése és el osztésa:

Osszesen 1. partner 3. partner
szerver+300Gb+kartyat+switch 3000 3000 0
1200Gb diszk 3200 1800 1400
szerver+kartya+1500Gb diszk 5200 3000 2200

A diszkarak folyamatos csokkenésével szamolva reményeink szerint a tervekben szerepld 3Th helyett 5Tb
diszkterlletet tudunk megvenni azonos mennyiségl pénzbdl.

A konzorciumi tag nagy tapasztalatokkal rendelkezik nagy szerverek és halozatok Uzemeltetése terén, hiszen
anyaintézmeényének — ezen belll hdrom partnernek —, valamint szdmos kapcsol6dé intézménynek a hél ézatat,
valamint kdzponti szervereit kezeli.

A konzorciumi tag dtal kezelt géptermekben mar ma is a feladatban célul kitOzott szerverekhez hasonl6
nagysagrendd gépek lizemelnek, melyek folyamatos lizemeltetéséhez mind a térgyi, mind az emberi er6forrasok
rendelkezésére allnak.

A feladatban célul kitizott szerverek beszerzéséhez a tag sgjat pénzigyi keretébdl nem tud hozzagjérulni, &m az
elhelyezéshez és lzemeltetéshez szilkséges infrastruktirat sagjat forrasébdl biztositja. (gépterem, haldzat,
munkaal | omésok)

A gépek beszerzésének, dsszedllitdsanak és belizemel ésének feladatat hdrom munkatérs részmunkaiddben latja el
(1 rendszertervezd, 2 mérndk-programoz0). Az Uzembenntartas és a tovabbi fejlesztések nagy szakértelmet
igényld feladatait ugyan ez a harom ember teljesiti részmunkaidben, de a felhaszndl 0k mindennapi igényeinek
megval aszol &séhoz tovabbi négy szerz6déses munkatérs jéarul hozza (operétori szolgélat).

|. munkaszakasz — Elokészités

1. A ,proto-demo” rendszer megtervezése és létrehozésa (2 eh, 5-14, 1 ember)
Az esd szakaszban Ugynevezett "proto-demo” rendszert hoznank |étre a projekt kdzpontjdban, amely
mintegy 1.5 TB disk-taroléval rendelkezne és a meglévd 24-30 PC-es farmhoz csatlakozna. Hattér
taroléként DV D-t alkalmaznank.

2. Tarol6 technol 6gidk kiértékelése (1 eh, 1-4, 1 ember)
A ,proto-demo” rendszer felépitése mellett az elsd fézis végére a technol 6gidk vizsgélatdban lehetdség
szerint kereskedelmi forgalomban kaphaté megoldasokat is be kell mutatni, hogy az olcsobb
megoldassal ki nem elégithetd igények esetén isfel tudjuk épiteni egy rendszert.

3. A rendszer Gizemeltetése (5 eh, 12-26, 1 ember)
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A létrehozott rendszer folyamatos lizemének biztositédsa a konzorciumi tag Uzemeltetési tapasztalataira
és mbdszereire alapozva. Az Uizemeltetésben a gépek szoftvereinek frissitése, karbantartasa, valamint a
felhaszndl 6k igényeinek, kérdéseinek lehetdség szerinti kiel égitése szerepel.

Eredmény:
(2.) Térol6 arendszer specifikécioja (3. taggal, miszaki leirés, nyilvanos, 26. hét)
(6.) Hardver fejlesztés terv (3. és 4. tagokkal, rendszerterv, nyilvanos, 12. hét)

Il. munkaszakasz — Helyi megoldasok megvaldsitasa

1. A rendszer lizemeltetése (6 eh, 27-52, 1 ember)
A létrehozott rendszer folyamatos lizemének biztositasa a konzorciumi tag Uzemeltetési tapasztalataira
és mbdszereire alapozva. Az Uizemeltetéshben a gépek szoftvereinek frissitése, karbantartasa, valamint a
felhaszndl 6k igényeinek, kérdéseinek lehetdség szerinti kiel égitése szerepel.
A térol6rendszert a szakasz végére 1.5 terabdjt kapacitasra szeretnénk boviteni.

2. Adatintenziv feladat bemutatdja (2 eh, 43-52, 1 ember)
A szoftverek telepitését és a tagokkal egyditt torténd belizemelését a mésodik szakasz vége felé lehet
igazébdl elkezdeni, amikor mér a"proto-demo" tarolé rendszer kelld hatékonységgal makodik.
A tag feladata ennek a munkénak az elvégzése, valamint a bemutatéval kapcsolatos hdl ézati problémak
megol dasa.

Eredmény:

(7.) Adat-intenziv alkalmazas bemutatéja (3. taggal, ,demo” valtozat, nyilvanos, 52. hét)

lll. munkaszakasz — K6zdsen hasznalt megoldasok megvalositasa

1. A rendszer lizemeltetése (6 eh, 53-78, 1 ember)
A létrehozott rendszer folyamatos lizemének biztositédsa a konzorciumi tag Uzemeltetési tapasztalataira
és mbdszereire alapozva. Az Uizemeltetéshen a gépek szoftvereinek frissitése, karbantartasa, valamint a
felhaszndl 6k igényeinek, kérdéseinek lehetdség szerinti kiel égitése szerepel.

2. Tarol6 rendszer tovabbfejlesztése (1 eh, 60-68, 1 ember)
A harmadik szakaszban a tarolOkapacitast 5 terabgjtra novelnénk, az akkori arszinvonalnak
megfelelden, hogy a konzorcium tobbi tagjanak is megfeleld nagysagu tarol6t biztosithassunk. Ekkor
torténne a kdzponti tarol ¢ integrélasa a teljes GRID-be.

3. Tarol6 rendszer teljesitménytesztje (1 eh, 72-76, 1 ember)
A harmadik szakasz elején reméhetd az elsd szimul&cios |anc adaptélasanak befejezése. Az Un. "bench-
mark" futtatasok elvégzése az adatintenziv feladatokat készitdkkel egyittmikodve (1. és 3. partner)

Eredmény:
(12.) Térol6 alrendszer megval 6sitasanak dokumentaldsa (3. taggal, prototipus, nyilvanos, 76. hét)
(16.) A DemoGRID &talanos bemutatéja (teljes konzorcium, ,demo” valtozat, nyilvanos, 78. hét)

5.3. Az egyes munkaszakaszok konzorciumi tagra esd kdltsége

A koltségvetésben a kovetkezd bérkoltségeket vettik alapul:

1 kutaté (mérndk) hénap = 500 eFt, illetve az 1D tagndl a piacorientdlt munka miatt

1 mérndk honap = 775 eFt (24 eh)
Az intézmény belsd humanerdforrasra vonatkozd szabalyai miatt nehéz rovid iddre Uj munkakordket teremteni,
ezért egyes célfeladatokra kilsd megbizasként kivanunk embereket alkalmazni. A bérkdltségek egy fore jutd
részét ennek megfelel6en szamoltuk ki.

A targyi eszktzok vasarlasara a kovetkez6 becd éseket tettilk:

1. Az esd munkaszakaszban: switch vasarlasa a lokdlis hdl0zat fejlesztésére (2db 24 portos switch + GigaBit
eth: 1160eFt/1A, 6db 16 portos switch: 2640eFt/1B, 2db 24 portos switch: 1000eFt/1C), a nagy térol6
alapjdnak beszerzése (szerver+GigabitEth+150Gb: 2000eFt; GigabitEth switch 1000eFt ), valamint a
processzor farm bdvitése (64db 125eFt-os node: 8000eFt/1B).

2. A masodik munkaszakaszban: a nagy térol6 bdvitése a 3. partnerrel (1800eFt) 1.5 terabajtos kapacitasra,
processzorfarm fejlesztése (6 CPU, 1200ef+t)

3. A harmadik munkaszakaszban: a nagy térol6 bovitése a 3. partnerrel (3000eFt) 3-5 terabdjtos kapacitasra.
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Térgyi eszkozok sgjét forrasira a meglévd eszkozeink hdrom év aatti amortizécids koltsegének iddaranyos
részét a projekt érdekében torténd haszndlat szazal ékdban szamoltuk el (szazal ék* (Osszérték/3év)* 1.5év):

= 40db PIlI-as gép, 400eFt/db, 50%-0s hasznél atban: 4000eft

= 60db Pentium gép, 200eFt/db, 50%-0s haszndl athan: 3000eFt

= 100db AMD K6-I11., 112eFt/db, 36%-0s hasznadlatban: 2010eFt

= 400.000eFt dsszértékll halézat, kb. 4%-0s haszndlat: 7550eFt

Az elsd munkaszakaszbeli switch vasarlashoz az 1C tag még 600eFt sgjat forrast ad.

Immateridlis javak beszerzésére a mésodik munkaszakaszban a tarolé kapacitas kibdvitését kdvetben 1500eFt-ot
kllonitettink el: az 1. és 3. partner objektum-orientalt adatbéziskezel szoftvere szaméara.

A dologi koltségekbdl alkalmankénti 500eFt Osszeget konferencidkon valo részvételre, illetve utazédsi célra
(kapcsolattartés kulfoldi  partnerekkel) kilonitettink el, melyek 2-2-1 ardnyban oszlanak € az egyes
munkaszakaszok kozott.

A fennmarad6 dologi koéltségek az intézményi ltaldnos rezsihez val6 hozzdjarulést fedezik, melynek mértéke a
targyi eszkdzok amortizéci6ja nélkili dsszes koltseg 20%-a.
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A palyazo (e nem vonhat6 éfat is tartalmazo) 6sszkoltsege

Forras Tamogatas (ezer Ft) Sqjét forras (ezer Ft)
Jogcim 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | Osszesen | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | Osszesen
Szemelyi juttaté- 0 8250 3100 0 0 11350 0 20150 12700 0 0 32850
sok ésjarulékaik
KUlsS megbizéasok 0| 4800 2400 0 0 7200 0 0 0 0 0 0
Egyéb dologi o/ 10810 2690 0 0 13500 0| 4060 1900 0 0 5960
kiadésok
| mmater,i disjavak ol 1500 0 0 0 1500 0 0 0 0 0 0
beszerzése kuta-
tas-fejlesztéshez
Targyi eszkozok 0| 18800| 3000 0 0 21800 0| 11640 5520 0 0 17160
beszerzése kuta-
tas-fejlesztéshez
MindGsszesen 0| 44160 11190 0 0 55350 0| 35850 20120 0 0 55970
(atablazat folytatasa)

Forras Egyéb forréas (ezer Ft) Osszes koltség (ezer Ft)
Jogcim 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | Osszesen | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | Mindossz.
Szenjél_yi ju:ctat_éc 0 0 0 0 0 0 0| 28400 15800 0 0 44200
sok ésjarulékaik
Kilsd megbizasok 0 0 0 0 0 0 0| 4800/ 2400 0 0 7200
E_gye';b dologi 0 0 0 0 0 0 0| 14870| 4590 0 0 19460
kiadésok
Immater,iélisjavak 0 0 0 0 0 0 0| 1500 0 0 0 1500
beszerzése kuta-
tas-fejlesztéshez
Téargyi gukbzék 0 0 0 0 0 0 0| 30440| 8520 0 0 38960
beszerzése kuta-
tas-fejlesztéshez
Minddsszesen 0 0 0 0 0 0 0| 80010| 31310 0 0 111320
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A palyazé (e nemvonhat0 afét is tartalmazod) koltsége egy munkaszakaszban

A munkaszakasz szama: 1

Tamogatas Sqjét forras Egyéb forras Osszesen
Jogcim (ezer Ft) (ezer Ft) (ezer Ft) (ezer Ft)
Személyi juttatdsok és jérulékaik 4400 10200 0 14600
Klsd megbizasok 2400 0 0 2400
Egyéb dologi kiadasok 7010 2590 0 9600
Immateridlis javak beszerzése K+F-hez 0 0 0 0
Téargyi eszk6zok beszerzése K+F-hez 15800 6120 0 21920
Tervezett koltségek dsszesen 29610 18910 0 48520

A palyazé (e nem vonhat0 afét is tartalmazo) koltsége egy munkaszakaszban

A munkaszakasz szdma: 2

Tamogatas Sajét forras Egyéb forras Osszesen
Jogcim (ezer Ft) (ezer Ft) (ezer Ft) (ezer Ft)
Személyi juttatdsok és jérulékaik 3850 9950 0 13800
Klsd meghizasok 2400 0 0 2400
Egyéb dologi kiadasok 3800 1470 0 5270
Immateridlis javak beszerzése K+F-hez 1500 0 0 1500
Téargyi eszk6zok beszerzése K+F-hez 3000 5520 0 8520
Tervezett koltségek dsszesen 14550 16940 0 31490

A palyazo (e nem vonhat6 afat is tartalmazo) koltsége egy munkaszakaszban

A munkaszakasz szama: 3

Tamogatas Sgjat forras Egyéb forras Osszesen
Jogcim (ezer Ft) (ezer Ft) (ezer Ft) (ezer Ft)
Személyi juttatasok és jarulékaik 3100 12700 0 15800
Kulsd meghizasok 2400 0 0 2400
Egyéb dologi kiadasok 2690 1900 0 4590
Immateridlis javak beszerzése K+F-hez 0 0 0 0
Téargyi eszkozok beszerzése K+F-hez 3000 5520 0 8520
Tervezett koltségek dsszesen 11190 20120 0 31310
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5.1. 2. szamu konzorciumi tag feladatai

A 2. konzorciumi tagnak hdrom f6 feladata van:

- atervezett GRID kialakitasdnak koordindlasa,

- GRID szint( perzisztens adatok elosztott kezel ésének kidolgozasa és megval 6sitasa,

- GRID &zinth monitor infrastruktdra és a kapcsol6do vizuaizécios eszkdzok
megtervezése és megval dsitasa.

A 2. konzorciumi tag tanulmanyozni fogja a szamitédsi GRID kialakitasahoz szilkséges
alap szoftver (Globus) adatkezeléssel kapcsolatos elemeit a sgjét klaszterén, majd a
tapasztalatok alapjan szakmai tanacsadas és konzultéciok formajdban aktiv segitséget fog
nyUjtani konzorcium tobbi tagjdnak a szoftver helyi telepitéséhez . A sikeres helyi telepitéseket kdvetben a 2.
konzorciumi tag fogja koordindni a szikséges konfiguraciés munkdatokat a lokdlis klaszterek
Osszekapcsol asahoz.

A Perzisztens adatkezel ésnek a GRID kérnyezetben valé megval Ositédsahoz a 2. tag eldszor tanulményozni fogja
a |étezd megoldasokat és eszkdzoket. Ennek keretében meg fogja vizsgani, hogy a Globus rendszer illetve a
DataGRID projekt atal megvaldsitandd rendszer milyen lehetdségeket biztosit, milyen adatbazis kezeld
rendszerek johetnek szoba, és milyen koztes réteg hiztosithatja az adatok elosztését. Ezt kdvetben kivalaszt egy
konkrét eszkdzkészletet és annak megfeleld adaptécidjaval elosztott perzisztens adatkezelést fog megval Gsitani
eldbb a sgjét lokdlis klaszterén, majd kiterjeszti a rendszert a teljes GRID-re. A kidolgozott elosztott adatkezel 6
rendszer haszndhatésdgét valamelyik konzorciumi  partner akalmazoi feladatanak megoldésa soran
demonstralni fogja.

A 2. konzorciumi tag legmunkaigényesebb feladata, hogy kifejlesszen egy monitorozés infrastruktirédt a
DemoGRID-hez, amely lehetdvé teszi a rendszer adminisztrétorainak és a végfelhaszndloknak, hogy fontos
alapot és hibainformaciokat nyerhessenek a rendszerrdl illetve az egyes, végrehagjtas alatt allo alkalmazésokrdl.
Ez teszi lehetdvé a programok teljesitményntvel 6 tovabbfejlesztéseit, a hibakeresést és elengedhetetien a teljes
GRID megfelel® hatékonysagu kihasznalésahoz is.

Allapotinformécids
adatbazis

Esemény \adatok

Informéci 6el érési

Termel® atatok Termel®
Host A | Host B | Host C
Szenzor | Szenzor | Szenzor Szenzor | Szenzor | Szenzor Szenzor | Szenzor | Szenzor

Az amerikai GRID Forum csoportja, a GRID Performance Working Group kidolgozott egy dltalanos
architektdrat a GRID monitorozashoz, amely a termeld/fogyaszto és a lekérdezés/valasz modelleken alapul. A
szenzor gy(jti dssze az adatokat a megfigyelt rendszerrdl. A termeld bocsdjtja rendelkezésre a szenzorok dltal
gy(jtott informéciokat. A fogyaszto tetszleges processz, amely eléni és feldolgozni kivanja ezeket az
informéciokat. Az &llapotinformacios adatbézis tartalmazza, hogy milyen adatok elérhetbk és azok
megszerzéséhez melyik termel6hoz kell fordulni.

Ebben a projektben a monitorozasi rendszert a fenti architektiranak megfelelden, de a projektben kialakitand6
helyi GRID-hez adaptélva és annak jellegzetességeit kihasznalva val6sitjuk meg. A projekt keretében szdkitett
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monitorozasi szolgaltatédsokat fogunk nyUjtani a rendszer mikoddképességének demonstrdlasahoz. A kapcsol 6d6
DataGRID projekt keretében tervezzik kib8viteni a szolgaltatasokat felhaszndlva és integrdlva az EU projekt
partnerek eredményeit.

Ennek megfelelden a DemoGRID monitor olyan alapszolgaltatasokat fog nyUjtani, amelyek elengedhetetlentl
szilkségesek a tervezett GRID haszndlatahoz. Példaul ilyenek a haldzati vagy csomoponti hibak jelzése,
pillanatnyi vagy atlagos terheltségi adatok biztositdsa az erGforréaskezeléshez és rendszeradminisztratori
tevékenységekhez. |lyen szolgaltatas tovabba az alkalmazasok teljesitmény monitorozasa azok hatékonysaganak
noveléséhez. A DemoGRID monitor alapjaul a 2. konzorciumi tag dtal kifejlesztett GRM (GRade Monitor)
szolgdl, amelyet egy mar befejezddott OMFB K+F projekt keretében valdsitottak meg szuperszamitogépek és
0ndl16 klaszterek teljesitmény-monitorozasahoz.

A monitorozési adatokat haromféle célralehet felhasznéni.

- Alkalmazésok teljesitménynoével ése

- GRID adminisztrécio

- Optimdlis erdforras kihasznal s és fel adatel osztas (workload management).

Az elsd és a masodik részt az adatok grafikus megjelenitésével fogjuk tamogatni. Ehhez tovabbfejlesztjik az
ugyancsak a 2. konzorciumi tag datal kifejlesztett PROVE teljesitmény vizualizaciés eszkdzt, amely
szuperszamitégépeken illetve 6nallé klasztereken futtatott alkalmazasok teljesitmény vizualizacidjdhoz készillt.
A harmadik résszel (workload management) a javasolt projektben nem kivanunk foglalkozni, mivel a tervezett
GRID mérete ezt nem indokolja. Méasrészt a kapcsol6dé EU DataGRID projektnek célja ezen szolgétatasok
kifejlesztése és a DemoGRID-nek az EU GRID-hez valé késdbbi kapcsoldsakor ezek szdmunkra is
hozzéférhetbve vélnak.

Rendelkezésre all 6 erbforrasok:

Az 2-es szaml konzorciumi tag rendelkezésére dll egy olyan PC bézisl szamitogép-farm (28 db Dua Pentium
1l gép + 1 db 48 port-os 100 Mb/s Cisco switch), amely a projektben kitGzétt kutatasi feladatokhoz
elvégzéséhez megfeleld eszkdzbazist jelent. Ez a szamitogép-farm az intézmény belsd hdozatara, és ezen
keresztll az akadémiai hal 6zatra kapcsol odik.

5.2. 2. szamu konzorciumi tag munkaszakaszai

|. munkaszakasz - Elokészités

1. A Globus adatkezel6 elemeinek tanulméanyozésa (4 eh, 0-8, 2 ember)
A sajét klaszteren torténd tel epités és tanulményozas tapasztal ataira tamaszkodva €l kell késziteni egy
optimélis telepitési és konfiguralasi tervet, amely aapjan koordinalni lehet a késdbbi fazisokban a
tervezett GRID aap szoftver kdrnyezetének kial akitésat.

2. A GRID szint(i perzisztens adatkezel és megtervezése (3 eh, 0-26, 1 ember)
A |étezo megoldasok és eszktzok kiértékelése: meg kell vizsgalni, hogy a Globus rendszer illetve a
DataGRID projekt dltal megval 6sitandd rendszer milyen lehetoségeket biztosit, milyen adatbézis kezelo
rendszerek johetnek szdba, és milyen koztes réteg biztosithatja az adatok elosztasat.
3. A monitor és vizualizéci6s rendszer specifikdlasa (5 eh, 12-26, 2 ember)
A specifikécié a kovetkezd elemekre fog kiterjedni:
- Szenzorok és termel 8k szol géltatésainak megtervezése.
- Monitor allapotinforméci6 adatbazis és szolgéltatas megtervezése.
- Vizualizéaci6s eszkdzok (fogyasztdk) szolgaltatésainak specifikécidja.
- A komponensek kozotti interfészek specifikécidja:
- szenzor —termel 6 interfész és protokoll
- termel 6 — fogyasztd interfész és protokoll
- termeld — allapotinforméci6s adatbazis interfész és protokoll
- alapotinforméci s adatbazis — termel § interfész és protokoll

Eredmények:

(1.) Altalanos architektdra vizsgélata (5. taggal, nyilvanos miszaki leirés, 12. hét)

(2.) Térol6 arendszer specifikécioja (1. ésa 3. tagokkal, miszaki leirés, nyilvanos, 26. hét)

(3.) GRID szint( monitor és vizualizaciés rendszer specifikécidja (nyilvanos rendszerterv, 26. hét)
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Il. munkaszakasz — Helyi megoldasok megvaldsitasa

1. Lokdlis Globus telepitések tAmogatésa (1 eh, 26-42, 1 ember)
Az el8z0 munkaszakaszban kidolgozott terv alapjan szakmai tanacsadas és konzultéciok biztositésaa
konzorcium tobbi tagjanak a szoftver lokdlis tel epitéséhez.

2. Perzisztens adatkezel és megval 6sitésa a 2. konzorciumi tag sajét klaszterén (3 eh, 26-52, 1 ember)
A 2. konzorciumi tag GRID kdrnyezetében egy megoldas megvaldsitasa: az elozo munkaszakaszban
elvégzett tanulméanyok alapjan egy konkrét eszkdzkészlet kell kivdlasztani és megfelelo adaptacioval
elosztott perzisztens adatkezel ést kell megval Ositani.

3. Monitor prototipus implementéacié a helyi klaszteren (8 eh, 26-42, 2 ember)
A prototipus megval 6sitasahoz a kdvetkezd tevékenységeket kell elvégezni:
- Alapvetd Szenzorok implemental sa:
- processzor terheltség
- memoriatelitettség
- tarteriilet,
- 1/0 statisztika.
- Alapvetd termel 6 szolgdltatasok megval dsitésa:
- teljesitménymonitorozés alkalmazdi programokhoz
- GRID erdforras elérhetdségi/terheltségi/kihasznéltsagi adatok szolgaltatasa
- Monitor dlapotinforméci6 szolgéltatés (a fogyasztok részére) megval dsitédsa

4. Vizualizacibs eszk6zok prototipusainak implementéciéja (6 eh, 40-52, 2 ember)
- alkalmazés megfigyeld teljesitmény vizualizéci6s eszkdz megval sitasa
- erBforras el érhet6segi/terheltségi/kihasznéltsagi adatok vizualizécioja

Eredmények:
(8.) Monitor és vizualizaci s alrendszer prototipus a helyi klaszteren (prototipus, korlatozottan elérhetd, 52. hét)

lll. munkaszakasz — Kézdsen hasznalt megoldasok megvalositasa

1. Lokalis Globus rendszerek ésszekapcsolasanak koordinalésa (2 eh, 52-60, 1 ember)
Az |. munkaszakaszban elkésziilt konfigurdlési terv alapjan a 2. konzorciumi tag fogja végezni a
tervezett GRID alap szoftver kdrnyezetének kialakitasahoz sziikséges konfiguraci6s tevékenységek
koordindl ését.

2. A perzisztens adatkezel 6 rendszer tesztel ése és demonstraldsa a GRID kérnyezetben. (3 eh, 52-78, 1 ember)
A toébbi konzorciumi tag rendszerén telepiteni kell az €l6z0 munkaszakaszban a helyi klaszteren
megval sitott elosztott perzisztens adatkezeld kornyezetet, a rendszereket integralni kell, majd az 1. és
3. szdmu konzorciumi tagokkal kézdsen egy alkalmazassal demonstralni kell az eredményeket.

3. A monitor és vizualizécids eszk6zok tesztel ése, javitdsa és alkalmazésa a GRID koérnyezetben. (10 eh, 52-72,
2 ember)
A tébbi koncorciumi tag rendszerén telepiteni kell az €626 munkaszakaszban a helyi klaszteren
megval 6sitott monitor és vizualizéci 0s szoftver infrastrukturat, a rendszereket integralni kell, majd a
tesztel és soran fellépd problémékat ki kell javitani. Végul arendszert alkalmazni fogjuk atébbi partner
altal kifejlesztett GRID-es programok futtatasdhoz és hatékonysag novel éséhez.

Eredmények:

(12.) A tarol 6 arendszer megval 6sitasa (1. és 3. tagokkal, prototipus, nyilvanos 78. hét)

(13.) GRID szint( monitor és vizualizécios infrastruktira (prototipus, nyilvanos, 72. hét)

(16.) A DemoGRID &talanos bemutatdja (teljes konzorcium, ,demo” véltozat, nyilvanos, 78. hét)
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5.3. Az egyes munkaszakaszok konzorciumi tagra esd kdltsége

A koltségvetésben alapvetden bérkoltségekkel szamoltunk. A kalkulaciékndl a kévetkezBket vettik alapul:

1 kutat6 (mérnok) hénap = 860 eFt
A dologi koltségekbdl az egyes munkaszakaszokban 900 eFt Gsszeget konferencidkon vald részvételre illetve
utazdsi célra (kapcsolattartds az EU DataGRID projekttel) kllonitettink el, melynek 50%-a sojét
hozz§arulashdl fedezzik. A fennmaradd dologi koltségek az intézményi atalanos rezsihez vald hozzajarulast
fedezik, melynek mértéke az 6sszes koltség 10%-a.
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A palyazo (e nem vonhat6 éfat is tartalmazo) 6sszkoltsege

Forras Tamogatas (ezer Ft) Sqjét forras (ezer Ft)
Jogcim 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | Osszesen | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | Osszesen
Szemelyi juttaté- 0 12875 6425 0 0 19300 0 12925 6475 0 0 19400
sok ésjarulékaik
Kulsd megbizasok 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Egyéb dologi ol 2086 1124 0 0 3210 0| 2512| 1175 0 0 3687
kiadésok
Immaterialis javak 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
beszerzése kuta-
tas-fejlesztéshez
Targyi eszk6z0k 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
beszerzése kuta-
tas-fejlesztéshez
Minddsszesen 0| 14961 7549 0 0 22510 0| 15437 7650 0 0 23087
(atablazat folytatasa)

Forras Egyéb forréas (ezer Ft) Osszes koltség (ezer Ft)
Jogcim 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | Osszesen | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | Mindossz.
Szemelyi juttaté- 0 0 0 0 0 0 0| 25800 12900 0 0 38700
sok ésjarulékaik
Kilsd megbizasok 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E.gyé,b dologi 0 0 0 0 0 0 0| 4598 2299 0 0 6897
kiadésok
Immaterialis javak 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
beszerzése kuta-
tas-fejlesztéshez
Targyi eszk6z0k 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
beszerzése kuta-
tas-fejlesztéshez
Minddsszesen 0 0 0 0 0 0 0| 30398 15199 0 0 45597
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A palyazé (e nemvonhat0 afét is tartalmazod) koltsége egy munkaszakaszban

A munkaszakasz szama: 1

Tamogatas Sqjét forras Egyéb forras Osszesen
Jogcim (ezer Ft) (ezer Ft) (ezer Ft) (ezer Ft)
Személyi juttatdsok és jérulékaik 5147 5173 0 10320
Kiilsd meghizasok 0 0 0 0
Egyéb dologi kiadasok 1043 1256 0 2299
Immateridlis javak beszerzése K+F-hez 0 0 0 0
Térgyi eszk6zok beszerzése K+F-hez 0 0 0 0
Tervezett koltségek dsszesen 6190 6429 0 12619

A palyazé (e nem vonhat0 afét is tartalmazo) koltsége egy munkaszakaszban

A munkaszakasz szdma: 2

Tamogatas Sajét forras Egyéb forras Osszesen

Jogcim (ezer Ft) (ezer Ft) (ezer Ft) (ezer Ft)
Személyi juttatdsok és jérulékaik 7728 7752 0 15480
Kiilsd meghizasok 0 0 0 0
Egyéb dologi kiadasok 1043 1256 0 2299
Immateridlis javak beszerzése K+F-hez 0 0 0 0
Térgyi eszk6zok beszerzése K+F-hez 0 0 0 0
Tervezett koltségek Gsszesen 8771 9008 0 17779

A palyazo (e nem vonhat6 afat is tartalmazo) koltsége egy munkaszakaszban

A munkaszakasz szama: 3

Tamogatas Sgjat forras Egyéb forras Osszesen
Jogcim (ezer Ft) (ezer Ft) (ezer Ft) (ezer Ft)
Személyi juttatasok és jarulékaik 6425 6475 0 12900
Kilsd megbizéasok 0 0 0 0
Egyéb dologi kiadasok 1124 1175 0 2299
Immateridlis javak beszerzése K+F-hez 0 0 0 0
Térgyi eszkzok beszerzése K+F-hez 0 0 0 0
Tervezett koltségek dsszesen 7549 7650 0 15199
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5.1. 3.szamu konzorciumi tag feladatai

A 3. szdm0 konzorciumi tag hozzgjaruldsa két flggetlen kutatd csoport részvételével
valbsul meg, ezért afeladatokat és a szakaszokat is eldszor kildn-kilon részl etezzik.

Az Bsszegzést a pénziigyi tablazatokban végezzik el.

A konnyebb azonositds érdekében a két csoportra 3A, illetve 3B jelzéssel fogunk
hivatkozni.

5.1. 3A szamu konzorciumi tag feladatai

Szamitogépes agykutatdssal foglalkozd csoportunk az idegrendszer-kutatés kiilonb6zo
részdiszciplind dltal szolgdtatott nagymennyiségll és heterogén természetll adatainak
koherens képbe val6 szervezésével foglalkozik. A GRID architektira lehet®ségeinek demonstraldsara ebben a
témakorben két iranyban nyilik lehetség: egyrészt a szétszértan elérhetd adatok a DataGRID rendszerben
egyseges, elosztott hozzéférés(i adatbézisha szervezésével a kutatdsnak mindségileg Uj tertlete nyilik meg,
mésrészt a morfologiai (konnektivitasi) és elektrofiziolOgiai adatok tsszekapesoldsara kidolgozott, szimul&cios
programcsomagot GRID kornyezetben implementalva, a DemoGRID hatékonysagét - a felépitett adatbézis
felhasznd ésaval - val 6s adatokkal vizsgé hatjuk.

A klaszter jelenleg egy front-end gépbdl és 15 csomépontbdl al. A gépekben Intel Celeron 366Mhz
processzorok és darabonként 128MB memdria taldhatd. A kommunikécio lokdis 100Mbps sebességl Ethernet
hal ézaton, egy 3Com Super-Stack |1 Switch-en keresztll térténik. A parhuzamositott program a message-passing
modellre épild PVM kornyezet C kdnyvtarait hasznadlja a parhuzamos adatforgalom kezelésére. A szamitogépek
operécios rendszere a Linux Debian, Slink disztriblcidja. Diszkterlleteink gigabyte nagysagrendben vannak,
tovabbi bovitésre szilkség van.

5.2. 3A szamu konzorciumi tag munkaszakaszai

|. munkaszakasz - EI6készités

1. Morfolégial és elektrofiziol6gial adatbazisok felépitése (6 eh, 1-26, 1 ember)
Megtervezzilk a DataGRID rendszer( adatbazist, melyben dsszekapcsoljuk a nagyagykéreg szerkezetére
vonatkozé, az idegsejtek kozotti kapcsolatok |étére és erdsségére vonatkozd nagy nemzetkozi
adathazisok adatait az agykéreg normdlis és patologikus mikodését jellemzd elektromos aktivitasok
idBsoraibdl |étrehozandd adatokkal .
A macskéra vonatkozd adatbézis eléggé haszndhaté mér (Database of Cat Cortiadl Connections
http://www.psychol ogy.ncl.ac.uk/jack/nature/scann95.txt)
A majomra vonatkozd CoCoMac agykérgi konnektivitas adatbézis kiépitése folyamatban van:
http://www.cocomac.org/cocomac.htm . Ami az emberi agykéregre vonatkozd adatokat illeti, az agyi
leképezési modszerek dtal szolgdtatott adatok inkdbb a kevésbé vilagosan definidt funkciondlis, és
nem a strukturalis konnektivitésokra vonatkoznak.
Integrélt adatbazist hozunk létre normalis és epileptikus egysejt és populécids aktivitasok iddsoraibdl.
Az adatok részben eml8s alatokbdl, részben human kisérletekbdl szarmaznak.

2. Neuroszimulétorok tervezése (1 eh, 1-12, 1/3 ember)
Szimul&ciés programcsomagunk  elvileg akamas a nagyagykérgi folyamatok nagyléptéki
szimulécidjdra.  Ahhoz, hogy nagyméretl szimulécidkat végezhessink, a pérhuzamositas
nélkil6zhetetlenné valik, ezért 16 darab szamitogépbdl Osszedllitott Beowulf kategériga klasztert
hozunk Iétre.

Eredmény:

(5.) Az dkamazasok definidldsa (1., 3., 4. és 5. tagokkal, rendszerterv, nyilvanos, 26. hét)

Il. munkaszakasz — Helyi megoldasok megvaldsitasa

1. Nagyléptékl neurdlis szimul&tor programcsomagjanak GRID kompatibilissé tétele (6 eh, 13-39, 1 ember)
A klaszteren mar meglévd — péarhuzamositott —, PVM kényvtarat haszndé programot DemoGRID
koérnyezetbe kivanjuk éatlltetni, illetve kiterjeszteni az 1. konzorciumi taggal egyittmikodve.
A feladat specifikus, szdmitas-menedzselési és optimalizaci 6s problémékat megol djuk.

2. Neuroszimuldtorok GRID kornyezetben val 6 tesztel és, éles adatokkal (2eh, 40-52, 1 ember)
Figyelembe véve, hogy a matematikai modell meglehetdsen bonyolult, a szimulaciok fejlesztése soran a
4, partnerrel egylttm0kddink a tébbdimenzids parcidlis differencidlegyenlet rendszerek megoldasa és a
3+1 dimenzids folyamatok vizualizécidja terén.
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Az alkalmazas kivdd tesztégya a GRID architektargjahoz illeszkedd tartomény dekompozicios
algoritmusoknak, melyek vizsgalatét a 4. és5. partnerekkel egylitt szeretnénk elvégezni.
A program, mivel fokozottan szamités- és adatigényes, kitlnd lehetGséget biztosit a 2. konzorciumi tag
dtal |étrehozott monitorozédsi rendszer tesztelésére, illetve a GRID technoldgia hatékonysaganak
demonstrél ésara.

Eredmény:

(9.) Neuro szimulatorok tesztelése (nyilvanos szakmai beszamol 6, 52. hét)

lll. munkaszakasz — Kézdsen hasznalt megoldasok megvalositasa

1. Normadlis és epileptikus agymikodés szimulacidja, az eredmények adatbazisba integrdasa (6 eh, 53-78, 1

ember)
A meglévd adatbazisokat felhasznalva teszteljik az epilepszia kel etkezésének néhany mechanizmusara
vonatkozé hipotéziseket. Az agyi struktlrak legaldbb kozepes finomszerkezetét is figyelembe vevd
modell nagy mennyiségl anatdmiai és idegélettani adatokra épithetd csak fel, mert az epileptikus
rohamok keletkezésének, és |ledllasanak kovetése a milliszekundumos és a szekundumos folyamatok
szimuléciGjét egyarant igényli.
A szimuléci6 szamitasigénye és adatigénye a vizsgalt agyterilet méretével gyorsan nd. Jelenleg a
hippocampus CA3 régidjanak modellezését végezzik. A DemoGRID szémitasi kapacitésat felhasznalva
lehetdségink lesz globdlis agyi jelenségek modellezésére is. A nagyagykéreg mezoszkopikus
szerkezetén alapuld dinamikus modellekkel valé szimulacio fo értéke, hogy szamot adhat a lokdlisan
keletkezd epileptikus roham globdlis terjedéserdl is.

Eredmény:

(11.) Tesztalkalmazéasok eredményeinek publikdasa (1., 3., 4. és 5. tagokkal, nyilvanos publikécio, 76. hét)

(15.) Az egyes alkalmazasok GRID-en val6 megvalOsitasanak értékelése (1., 3., 4. és 5. tagokkal, nyilvanos
szakmai beszdmol 6, 76. hét)

(16.) A DemoGRID &talanos bemutatdja (teljes konzorcium, ,demo” véltozat, nyilvanos, 78. hét)

5.1. 3B szamu konzorciumi tag feladatai

A kisérleti részecskefizika szdmitéstechnikai igényei altdban egy évtizeddel elGbb érik € azt a szintet, ami
késdbb &ltalénossa valik a mindennapi életben. A World-Wide-Web-t , www-t példaul azért talalték fel a CERN-
ben a LEP gyorsitd elkészilésekor, mert gigabdjtos dlomanyokat kellett egymastdl tavol esd szamitdgépek
k6zo6tt mozgatni. Ma mar alegkisebb PC konfiguracié is gigabajtokban szamolja a mereviemez méretét.

A részecskefizika kovetkezd nagy kihivasat a 10" nagysagrend, azaz a petabéjtos adattdmeg kezelése jelenti,
amelyet a 2005-re feléplilé LHC gyorsitd produkdl majd. A gigaktdl a petékig a terékon keresztiil vezet az (t.
Jelen pélyéazat célja, hogy az amerikai és eurOpa GRID-rendszerekbe Magyarorszag is bekapcsol ddhasson
legaldbb a néhény terabdjtos szinten. Mivel a végsd cél itthon is a petabgt-szint elérése, ezért a nemzetkozi
trendeket kovetve olyan rendszert kell kialakitani, amely viszonylag konnyen felskdlédzhaté néhany
nagysagrenddel. llyen nagy evolutiv rendszer kialakitasa Magyarorszégon egyetlen kutatasi téma szdméra tul
nagy luxus lenne, ezért eleve abbdl kell kiindulni, hogy egy regionalis kiildnlegesen nagy adattarold kapacitasi
kozpontot kell 1étrehozni, amely hosszabb tévlatban a tudomanyos kutatason kivili igényeket is képes lesz
kielégiteni. Ezen konzorcium ennek a kdzpontnak egy "demo" vatozatéd szeretné megvaldsitani, amely 7-8
lokalis kézponthoz csatlakozva valGban a késdhbi orszagot étfogo rendszer mintdjaul szolgalhat.

A 3. konzorciumi tag részecskefizikal csoportja sgjat tertletén feldllitand6 lokdlis farmon kivil, kdzvetlendl részt
szandékozik venni a DemoGRID kdzponti adattérol6 kiépitésében és mikodtetésében. A mintegy 12 f6bdl dlo
kutatéesoportunk két kisérletben érdekelt: NA49 és CMS.

Az NAA49 kisérlet adatgy(jtd fazisban van, és évenként néhany terabajtnyi nyers ("raw") informéciot szolgaltat.
Jelenleg ezen adatok feldolgozdsa magyar kutatdk ottani igen aktiv részvételével, dontd mértékben kilfoldon
torténik. A hazai terabgjtos héttér megteremtésével az NA49 kollaborécio keretében |ényegesen megndvel hetjik
a szerepiinket.

A mésik nagy kisérlet a CMS csak 2005-re készill el, de mér most el kell kezdeni a felkészilést, mert az ott
vérhatd petabgjtos vildgban csak gy lehetlink egyenrangul partnerek, ha mar bizonyitottunk legaldbb terabjtos
szinten.

Jelen projektben az elképzel éseinket 3 foirany mentén reméljik megval ésitani:

= Kozponti térold

= Lokdisfarm
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= Petabjjtra skdlazhatd objektum-orientalt adatbazis.

5.2. 3B szamu konzorciumi tag munkaszakaszai

|. munkaszakasz — Elokészités

1., proto-demo” tarolé rendszer létrehozésa (1 eh, 5-14, 1 ember)
Az elsd szakaszban Ugynevezett "proto-demo” rendszert hoznank létre a projekt kdzpontjdban az 1.
partnerrel, amely mintegy 1.5 TB disk-taroléval rendelkezne és a meglévd 24-30 PC-es farmhoz
csatlakozna. Héttér tarol6ként DV D-t akal maznénk.

2. Lokdlisfarm |étrehozéasa (1 eh, 14-22, 1/2 ember)
Az elsd szakaszban |étrehoznank egy kb. 8 CPU-t tartalmazé lokalis farmot. Mivel a kézpont csak &jjel
tudja a teljes kapacitasit a konzorciumi tagok rendelkezésére bocsétani, ezért nappal foleg a lokdis
CPU-t lehet hasznositani. Az egy érdekes optimalizdlasi feladatot jelent, hogyan szabdyozzuk a GRID-
en belll a kapacitasok elosztasét.

3. Szimulé&ci6s szoftver megismerése (4 eh, 14-26, 2 ember)
Az elsd szakasz fbleg tanulassal fog eltelni, mivel az elmdlt 5 év alatt a CERN-ben kifejlesztett
szimulcios rendszert kell kelld mélységben megismerni és haszndlatét begyakorolni, ezért viszonylag
sok kulfoldi utazasra lesz szikség.

Eredmény:

(2.) Térol6 arendszer specifikacioja (1. taggal, miszaki leirés, nyilvanos, 26. hét)

(5.) Az akamazasok definidldsa (1., 4. és 5. tagokkal, nyilvanos rendszerterv, 26. hét)
(6.) Hardver fejlesztés terv (1. és 4. tagokkal, rendszerterv, nyilvanos, 12. hét)

Il. munkaszakasz — Helyi megoldasok megvaldsitasa

1. Szoftverfuttatasi tesztek GRID kornyezetben (4 eh, 26-42, 1 ember)
A masodik szakaszban a kisérleti belizemelést az NA49 kisérlet software-jenek installdlasa utdn konkrét
fizikai adatok feldolgozasaval végeznénk. Itt csak viszonylag redukdt GRID aktivitasra tamaszkodnank
akdzpont és alokdlis farm kozott.

3. Kisérleti szoftver telepitése (2 eh, 43-52, 1 ember)
Az install&ciét a masodik szakasz vége felé lehet igazabdl elkezdeni, amikor mér a "proto-demo” kelld
hatékonysaggal mikodik.

Eredmény:
(7.) Adat-intenziv alkalmazas bemutatéja (1. taggal, ,demo” valtozat, nyilvanos, 52. hét)

lll. munkaszakasz — Kézdsen hasznalt megoldasok megvalositasa

1. Tarol6 rendszer tovabbfelesztése (2 eh, 60-68, 1 ember)
A harmadik szakaszban a térolOkapacitast 5 terabgjtra novelnénk az 1. partnerrel, az akkori
arszinvonalnak megfelelden, hogy a konzorcium tobbi tagjainak is megfeleld nagysagu térolot
biztosithassunk. Ekkor torténne a kdzponti tarol 6 integrélasa a teljes GRID-be.

2. Lokdlisfarm integrdldsa a GRID-be (3 eh, 53-66, 1 ember)
A harmadik szakaszban torténik a lokdlis farm integrdldsa a teljes GRID rendszerbe, ahol az
optimalizélas szélesebb keretekben valdsithatd meg. Remélhetdleg lesz olyan eset is, amikor egy
bizonyos iddtartamra a GRID 0Osszes erbforrédsat a mi feladatunkra tudjuk koncentrdini, amivel
bizonyitani tudjuk a kiilfoldi részecskefizikai laborok felé, hogy milyen teljesitményre lesziink képesek.

3. Tarol6 rendszer teljesitménytesztje (1 eh, 72-76, 1 ember)
A harmadik szakasz elején reméhetd az elsd szimul&cios |anc adaptélasanak befejezése. Az Un. "bench-
mark" futtatdsok elvégzése. A végsd cd egy kb. 1 terabgtnyi adatmennyiséget produkdni, amely
adatok gy néznek ki mintha a kisérleti berendezésbdl jéttek volna. Ez megnyitja az utat ahhoz, hogy
tevékenyen be tudjunk kapcsolddni a nemzetkdzi kutatasi munkéba.

Eredmény:
(11.) Tesztalkalmazasok eredményeinek publikaldsa (1., 4. és 5. tagokkal, nyilvanos publikacié, 76. hét)
(12.) Térol6 alrendszer megval ésitasénak dokumentédldsa (1. taggal, prototipus, nyilvanos, 76. hét)
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(15.) Az egyes akamazasok GRID-en valé megvalOsitasanak értékelése (1., 4. és 5. tagokkal, nyilvanos
szakmai beszdmol 6, 76. hét)
(16.) A DemoGRID &talanos bemutatdja (teljes konzorcium, ,demo” véltozat, nyilvanos, 78. hét)

5.3. Az egyes munkaszakaszok konzorciumi tagra esd kdltsége

A koltségvetésben a kovetkezd bérkoltséget vettik alapul:

1 kutat6 (mérnok) hénap = 490 eFt
Az intézmény belsd humanerdforrasra vonatkozd szabalyai miatt nehéz rovid iddre Uj munkakordket teremteni,
ezért egyes célfeladatokra kilsd megbizasként kivanunk embereket alkalmazni. A bérkdltségek egy fore jutd
részét ennek megfelel6en szamoltuk ki.

A targyi eszktzok vasarlasara a kovetkez6 becd éseket tettilk:

1. Az elsd munkaszakaszban: |okalis farm aapvaltozaténak kiépitése (18 CPU, 2700eft)

2. A mésodik munkaszakaszban: a nagy térol6 bbvitése az 1. partnerrel (1400eFt) 1.5 terabdjtos kapacitasra,
illetve a processzorfarm fejlesztése sgjét forrashol (8 CPU, 1800ef+t).

3. A harmadik munkaszakaszban: a nagy térol6 bovitése az 1. partnerrel (2200eFt) 3-5 terab§jtos kapacitasra,
illetve alokalis processzorfarm fejl esztése sgjét forrasbol (8 CPU, 1400efFt)

(A térol 6 beszerzésének 6sszkoltségét lasd az 1. tag 5.3-as pontjaban.)

Immateridlis javak beszerzésére a masodik munkaszakaszban 500eFt-ot kilonitettiink el az 1. és 3. partner
objektum-orientdlt adatbaziskezeld szoftvere szdmara.

A dologi koltségekbdl munkaszakaszonként 750eFt Gsszeget konferencidkon vald részvételre, illetve utazas
célra (kapcsolattartés kilfoldi partnerekkel) kil onitettiink €.

A fennmaradd dologi koltségek az intézményi ataldnos rezsihez val6 hozzajérulast fedezik, melynek mértéke az
Osszes koltség 17%-a.
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A palyazo (e nem vonhat6 éfat is tartalmazo) 6sszkoltsege
Forras Tamogatas (ezer Ft) Sqjét forras (ezer Ft)

Jogcim 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | Osszesen | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | Osszesen
Szemelyi juttaté- 0 1910 890 0 0 2800 0 9480 4390 0 0 13870
sok ésjarulékaik

Kulsd megbizasok ol 1950 600 0 0 2550 0 0 0 0 0 0
Egyéb dologi 0 3600 1600 0 0 5200 0 0 0 0 0 0
kiadasok

| mmater,i disjavak ol 500 0 0 0 500 0 0 0 0 0 0
beszerzése kuta-

tas-fejlesztéshez

Targyi eszk6z0k 0 4400 1600 0 0 6000 0 2000 2000 0 0 4000
beszerzése kuta-

tas-fejlesztéshez

Minddsszesen 0| 12360 4690 0 0 17050 0| 11480 6390 0 0 17870
(atablazat folytatasa)

Forras Egyéb forréas (ezer Ft) Osszes koltség (ezer Ft)

Jogcim 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | Osszesen | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | Minddssz.
Személyi juttata- 0 0 0 0 0 0 0| 11390| 5280 0 0 16670
sok ésjarulékaik

Kilsd megbizasok 0 0 0 0 0 0 0| 1950 600 0 0 2550
E_gye’;b dologi 0 0 0 0 0 0 0| 3600 1600 0 0 5200
kiadasok

Immater,iélisjavak 0 0 0 0 0 0 0| 500 0 0 0 500
beszerzése kuta-

tas-fejlesztéshez

Térgyi gukbzék 0 0 0 0 0 0 0| 6400| 3600 0 0 10000
beszerzése kuta-

tas-fejlesztéshez

Minddsszesen 0 0 0 0 0 0 0| 23840/ 11080 0 0 34920
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A palyazé (e nemvonhat0 afét is tartalmazod) koltsége egy munkaszakaszban

A munkaszakasz szama: 1

Tamogatas Sqjét forras Egyéb forras Osszesen
Jogcim (ezer Ft) (ezer Ft) (ezer Ft) (ezer Ft)
Személyi juttatdsok és jérulékaik 955 4740 0 5695
Klsd megbizasok 700 0 0 700
Egyéb dologi kiadasok 1800 0 0 1800
Immateridlis javak beszerzése K+F-hez 0 0 0 0
Térgyi eszk6zok beszerzése K+F-hez 2700 0 0 2700
Tervezett koltségek dsszesen 6155 4740 0 10895

A palyazé (e nem vonhat0 afét is tartalmazo) koltsége egy munkaszakaszban

A munkaszakasz szdma: 2

Tamogatas Sajét forras Egyéb forras Osszesen
Jogcim (ezer Ft) (ezer Ft) (ezer Ft) (ezer Ft)
Személyi juttatasok és jarulékaik 955 4740 0 5695
Kb megbizasok 1250 0 0 1250
Egyéb dologi kiadasok 1800 0 0 1800
Immateridlis javak beszerzése K+F-hez 500 0 0 500
Téargyi eszk6zok beszerzése K+F-hez 1700 2000 0 3700
Tervezett koltségek dsszesen 6205 6740 0 12945

A palyazo (e nem vonhat6 afat is tartalmazo) koltsége egy munkaszakaszban

A munkaszakasz szama: 3

Tamogatas Sgjat forras Egyéb forras Osszesen
Jogcim (ezer Ft) (ezer Ft) (ezer Ft) (ezer Ft)
Személyi juttatdsok és jérulékaik 890 4390 0 5280
Kulsd meghizasok 600 0 0 600
Egyéb dologi kiadasok 1600 0 0 1600
Immateridlis javak beszerzése K+F-hez 0 0 0 0
Téargyi eszkozok beszerzése K+F-hez 1600 2000 0 3600
Tervezett koltségek dsszesen 4690 6390 0 11080
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5.1. 4.szamu konzorciumi tag feladatai

A meglévd mintegy 37 pentium alapl heterogén cluster kibdvitésének megtervezése a Globus rendszer
megismerése, a szikséges eszktzOk beszerzése. Ennek soran a 100Mbit/sec HUB-okon alapul6 hadzatot
részben switch-el kivanjuk kivaltani.

A Globus megismerésére szeminariumot szervezink esetleges kilsd eldaddval. A tévoli klaszterekkel torténd
kommunikécié meggyorsitasara egy Globus szervert kialakitasat is tervezzik.

A tartomény dekompozicids algoritmusok tanulmanyozaséra egy aramléstechnikai feladat specifikdéasa, az
algoritmusok megtervezése, az adatkezel és specifikumainak megoldéasa és megtervezése. A 3D &amléstechnikai
feladatok megoldésa parcidlis differencialegyenlet rendszerek numerikus megoldasét jelentik.

A héarom térbeli dimenzié miatt a feladat megolddsa soran bonyolult geometriai alakzat esetén nagy, nem
strukturdlt numerikus adatbézisok keletkeznek. Ezek specidlis adatkezelést igényelnek kuléndsen osztott tavoli
parhuzamos rendszerek haszndlata esetén. Ennek kérdés megoldésdra specidlis adatbazis kezel® algoritmust
kivanunk kifejleszteni. A 3 dimenzidés &ramlastechnikai feladat parhuzamos megoldéséra szolgdlé szoftver
megval 6sitasa a lokdlis klaszteren a feladat megoldasanak elsd l1épése. A péarhuzamos rendszer haszndlatét az
indokolja, hogy a nem sacion&rius feladatok megoldasa nagyon nagy CPU er6forrds igény(, amit a
processzorok szdménak novelésével lehet csak kiel égiteni.

A kifejlesztett algoritmus adaptdl asa tavoli klaszterek egyiittesére, szamitasok végzése, a hatékonysag tesztel ése.

5.2. 4. szamu konzorciumi tag munkaszakaszai

A feladat megoldaséra a lokalis parhuzamos klaszter mér jelenleg is rendelkezésre dll. 6
magasan kvalifikalt szakember (CSc, PhD) jelenti a megvaldsitds szellemi hétterét,
amelyek kozll tébben (4) mé&r parhuzamos programozas tapasztalattal is rendelkeznek.
Az egyes részfeladatok megoldasdba (hdlozatépités, hatékonysdg tesztelés sth.)
alacsonyabb képzettseg( munkatérsaink is bevonhaték.

|. munkaszakasz — Elokészités

1. Felkészillés a DemoGRID-hez val 6 csatlakozésra (1 eh, 1-12, 1/3 ember)
A meglévd rendszer kibOvitésének megtervezése a GLOBUS rendszer
megismerése, a szilkséges eszk6zok beszerzése.

2. Aramléstani feladat specifikélésa (1 eh, 5-26, 1 ember)
A megvalositandd haromdimenziés éramlastechnikai  feladat specifikdlasa, az agoritmusok
megtervezése, az adatkezel és specifikumainak megol dasa és megtervezése.

Eredmény:
(5.) Az dkamazasok definidldsa (1., 3. és 5. tagokkal, rendszerterv, nyilvanos, 26. hét)
(6.) Hardver fejlesztés terv (1. és 3. tagokkal, rendszerterv, nyilvanos, 12. hét)

Il. munkaszakasz — Helyi megoldasok megvaldsitasa

1. Hardver fejlesztés a GRID-hez (1 eh, 27-39, 1/2 ember)
A meglévd klaszter gépeinek Osszekodtése switch-el és egy Globus szerver kialakitasa az 1. és 2.
partnerekkel egyittmQkddve.
2. Aramléstani feladat helyi megvaldsitésa (3 eh, 26-48, 1 ember)
A 3 dimenzids aramléstechnikai feladat parhuzamos megoldéaséra szolgdld szoftver megvaldsitasa a
lokdlis klaszteren.
Figyelembe véve, hogy a matematikai modell meglehetGsen bonyolult, a szimuléciok fejlesztése soran a 3A
partnerrel egylttmikodink a tobbdimenziés parcidis differencidlegyenlet rendszerek megoldasa és a 3+1
dimenzids folyamatok vizualizaciéja terén.

Eredmeny:
(10.) Aramléastani alkalmazas tesztel ése (nyilvanos szakmai beszamol 6, 52. hét)

lll. munkaszakasz — Kéz6sen hasznalt megoldasok megvalositasa

1. Aramléstani alkalmazéas GRID kérnyezetre val 6 adaptécidja (2eh, 53-76, 1/3 ember)
Az alkalmazas kivdd tesztégya a GRID architekturgjahoz illeszkedd tartomény dekompozicios
algoritmusoknak, melyek vizsgalatét a 3. és 5. partnerekkel egylitt szeretnénk elvégezni.
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A program, mivel fokozottan szamités- és adatigényes, kitlnd lehetBséget biztosit a 2. konzorciumi tag
dtal |étrehozott monitorozédsi rendszer tesztelésére, illetve a GRID technoldgia hatékonysaganak
demonstrél ésara.

Eredmény:

(11.) Tesztalkalmazasok eredmeényeinek publikdasa (1., 3., és 5. tagokkal, nyilvanos publikacid, 76. hét)

(15.) Az egyes akamazasok GRID-en valdé megvalOsitasanak értékelése (1., 3. és 5. tagokkal, nyilvanos
szakmai beszamol 6, 76. hét)

(16.) A DemoGRID dtalanos bemutatéja (teljes konzorcium, ,demo” valtozat, nyilvanos, 78. hét)

5.3. Az egyes munkaszakaszok konzorciumi tagra esd koltsége

A koltségvetésben a kovetkezd bérkoltséget vettik alapul:

1 kutat6 (mérnok) hénap = 400 eFt
Az intézmény belsd huménerdforrésra vonatkozd szabalyai miatt nehéz rovid iddre Uj munkakordket teremteni,
ezért egyes célfeladatokra kilsd megbizasként kivanunk embereket alkalmazni. A bérkdltségek egy fore jutd
részét ennek megfelel6en szdmoltuk ki.

A térgyi eszkzok véasérlaséra a kovetkezd becd éseket tettik:
24 portos 10/100-as Ethernet switch: 500eFt

A fennmaradé dologi koltségek az intézményi altalanos rezsihez vald hozzajarulast fedezik, melynek mértéke az
Osszes koltség 10%-a. Ezt sgjat forrashdl fedezzik.
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A palyazo (e nem vonhat6 éfat is tartalmazo) 6sszkoltsege
Forras Tamogatas (ezer Ft) Sqjét forras (ezer Ft)

Jogcim 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | Osszesen | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | Osszesen
Személyi juttata- 0 0 0 0 0 0 0| 1300 200 0 0 1500
sok ésjarulékaik

Klsd megbizasok 0 600 600 0 0 1200 0 500 0 0 0 500
Egyéb dologi 0 0 0 0 0 0 300 100 0 0

kiadasok 0 0
Immateridlis javak 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
beszerzése kuta-

tas-fejlesztéshez

Targyi eszkozok o so o o o 500 oo o o o o 0
beszerzése kuta-

tas-fejlesztéshez

Minddsszesen 0 1100 600 0 0 1700 0 2100 300 0 0 2400
(atablazat folytatasa)

Forras Egyéb forréas (ezer Ft) Osszes koltség (ezer Ft)

Jogcim 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | Osszesen | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | Mindossz.
Személyi juttata- 0 0 0 0 0 0 0| 1300 200 0 0 1500
sok ésjarulékaik

Kilsd megbizasok 0 0 0 0 0 0 0 1100 600 0 0 1700
Egyeb dologi 0 0 0 0 0 0 300 100 0 0

kiadasok 0 0
Immateridlis javak 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
beszerzése kuta-

tas-fejlesztéshez

Targyi eszkozok 0 0 0 0 0 0 0 500 0 0 0 500
beszerzése kuta-

tas-fejlesztéshez

Minddsszesen 0 0 0 0 0 0 0| 3200 900 0 0 4100
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A palyazé (e nemvonhat0 afét is tartalmazod) koltsége egy munkaszakaszban

A munkaszakasz szama: 1

Tamogatas Sqjét forras Egyéb forras Osszesen
Jogcim (ezer Ft) (ezer Ft) (ezer Ft) (ezer Ft)
Szemdlyi juttatasok ésjarulékaik 0 500 0 500
K ilsd meghbizasok 300 0 0 300
Egyéb dologi kiadasok 0 200 0 200
Immateridlis javak beszerzése K+F-hez 0 0 0 0
Térgyi eszk6zok beszerzése K+F-hez 0 0 0 0
Tervezett koltségek Gsszesen 300 700 0 1000

A palyazé (e nem vonhat0 afét is tartalmazo) koltsége egy munkaszakaszban

A munkaszakasz szdma: 2

Tamogatas Sajét forras Egyéb forras Osszesen
Jogcim (ezer Ft) (ezer Ft) (ezer Ft) (ezer Ft)
Szemdlyi juttatasok ésjarulékaik 0 800 0 800
K ilsd meghbizasok 300 500 0 800
Egyéb dologi kiadasok 0 100 0 100
Immateridlis javak beszerzése K+F-hez 0 0 0 0
Targyi eszkozok beszerzése K+F-hez 500 0 0 500
Tervezett koltségek Gsszesen 800 1400 0 2200

A palyazo (e nem vonhat6 afat is tartalmazo) koltsége egy munkaszakaszban

A munkaszakasz szama: 3

Tamogatas Sgjat forras Egyéb forras Osszesen
Jogcim (ezer Ft) (ezer Ft) (ezer Ft) (ezer Ft)
Személyi juttatdsok és jérulékaik 0 200 0 200
Kulsd meghizasok 600 0 0 600
Egyéb dologi kiadasok 100 0 100
Immateridlis javak beszerzése K+F-hez 0 0 0
Térgyi eszkzok beszerzése K+F-hez 0 0 0
Tervezett koltségek Gsszesen 600 300 0 900
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5.1. 5.szamu konzorciumi tag feladatai

A nem-egyensillyi statisztikus fizika modszerei az utébbi években egyre nagyobb
jelentdséget kapnak a kilonbdzd komplex rendszerek modellezésében. A vizsgdlatok
kiterjednek a nem-egyensllyi fizikai folyamatokban megfigyelhetd fazisatalakulasokra, a
populécié dinamikai jelenségekre, mind a biolégidban, mind pedig a
tarsadalomtudomanyokban. Emiatt ezen tudomanyagakban novekszik az igény a
leghatékonyabb médszerek és tapasztalatok atvételére.

Intézetiinkben évek Ota tanulmanyozzuk a fézisatalakuldsokat és azok univerzélis
tulgjdonsagait elsosorban Ising tipusi réacsgaz modellekkel, illetve sztochasztikus sejt-
automatakkal. Az utébbi években a vizsgalt modellek kore kibdviilt az evolici6s jatékelméleti modellekkel és az
Okologial rendszerek tanulmanyozéséra kidolgozott Lotka-Volterra tipusid modellekkel. A sztochasztikus sejt-
automatakkal alacsony dimenziés (d=1,2) rendszerekben kivanjuk vizsgalni a dinamikaban elrejtett szimmetridk
és az univerzalitédsi osztélyok kozotti kapcsolatokat.

Az analitikus médszerek jelenlegi hidnya miatt a fenti vizsgdlatok |eghatékonyabb mdodszere a szamitdgépes
(Monte Carlo) szimuldas, ami a kelld pontossagu vizsgdlatok esetében nagy CPU igény( récs szimulaciokat
igényel. A szimuléciok hatékonysagat azzal kivanjuk ndvelni, hogy megkeressik a GRID-es kérnyezetben
leghatékonyabb programozési modszereket.

A kovetkez6 években szeretnénk folytatni az emlitett alapkutatasokat, melyek eredményeit rangos nemzetkozi
folyGiratokban és konferenciakon publikaljuk.

A szimulacidk futtatasdhoz elBszor a lokdlis gépeinken telepitjitk a GRID halézati szoftvereit, majd
kitanulményozva ennek Uizemeltetését megkeressilk annak optimélis hasznédlatat. A lokalis hal 6zatot és a gépeket
hardverileg is fejlesztjik iddkozben a palyazati pénz érkezése utan. Egy olyan szoftver kifejlesztését is tervezzik
mellyel nagy szdmu gépet tartalmazo klaszterre kdnnyen telepithetd a Globus.

5.2. 5. szamu konzorciumi tag munkaszakaszai

|. munkaszakasz — Elokészités

1. A Globus szoftver lokalis telepitése és tanulméanyozésa (1 eh, 1-26, 1 ember)
A sgjé klaszteren torténd telepités és tanulmanyozas tapasztalataira tamaszkodva el kell késziteni egy
optimdlis telepitési és konfigurdlas tervet, amely alapjan koordindlni lehet a késdbhi fazisokban a
tervezett GRID alap szofver kdrnyezetének kial akitésat.
Ebben a munkéban a 2. partnerrel mikodiink egy(itt.

2. Hardver fejlesztések (0.5 eh, 12-26, 1 ember)
Dual Pentium-os szerver feldlitasa.

3. Statisztikus fizikai alkalmazésok specifikdlasa (0.5 eh, 13-26, 1 ember)
A megval6sitandd sejt-automata feladat specifikdldsa, az algoritmusok megtervezése, az adatkezelés
specifikumainak megol désa és megtervezése.

Eredmeny:
(1.) Altalanos architektira vizsgdlata (2. taggal, nyilvanos miszaki leirés, 12. hét)
(5.) Az dkamazasok definidldsa (1., 3. és 4. tagokkal, rendszerterv, nyilvanos, 26. hét)

Il. munkaszakasz — Helyi megoldasok megvaldsitasa

1. Alkalmazasok fejlesztése és futtatasa (2 eh, 27-56, 1/3 ember)
Statisztikus fizikai Monte Carlo szimuléacidk GRID-es kdrnyezetre val @ implementdl asa, futtatésa.

lll. munkaszakasz — Kézdsen hasznalt megoldasok megvalositasa

1. Masodik Dual Pentium-os szerver feldlitasa (0.5 eh, 53-62, 1 ember)

2. Monte Carlo szimuléciok GRID kornyezetre val 6 adaptécioja (2.5 eh, 53-72, 1 ember)
Az alkalmazas kivdd tesztégya a GRID architektargjahoz illeszkedd tartomény dekompozicios
algoritmusoknak, melyek vizsgalatét a 3. és 4. partnerekkel egylitt szeretnénk elvégezni.
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A program, mivel fokozottan szamités- és adatigényes, kitlnd lehetBséget biztosit a 2. konzorciumi tag
dtal |étrehozott monitorozédsi rendszer tesztelésére, illetve a GRID technoldgia hatékonysaganak
demonstrél ésara.

Eredmény:

(11.) Tesztalkalmazasok eredmeényeinek publikdasa (1., 3., és 4. tagokkal, nyilvanos publikacid, 76. hét)

(15.) Az egyes akamazasok GRID-en valé megvalOsitasanak értékelése (1., 3. és 4. tagokkal, nyilvanos
szakmai beszamol 6, 76. hét)

(16.) A DemoGRID dtalanos bemutatéja (teljes konzorcium, ,demo” valtozat, nyilvanos, 78. hét)

5.3. Az egyes munkaszakaszok konzorciumi tagra esd koltsége

A koltségvetésben a kovetkezd bérkoltséget vettik alapul:
1 kutat6 (mérnok) hénap = 500 eFt

A térgyi eszkzok véasérlaséra a kovetkezd becd éseket tettik:
Dudlprocesszoros szerver ara: 320eft.

A dologi koltségekb8l a masodik és harmadik munkaszakaszokban 250eFt Osszeget konferencidkon vald
részvételre, illetve utazasi célra (kapcsolattartés kilfoldi partnerekkel) kil onitettiink €.

A fennmaradé dologi koltségek az intézményi altalanos rezsihez vald hozzajarulast fedezik, melynek mértéke az
Osszes koltség 17%-a.
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A palyazo (e nem vonhat6 éfat is tartalmazo) 6sszkoltsege

Forras Tamogatas (ezer Ft) Sqjét forras (ezer Ft)
Jogcim 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | Osszesen | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | Osszesen
Személyi juttata- 0 400 200 0 0 600 0 1600 1300 0 0 2900
sok ésjarulékaik
Kulsd megbizasok 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Egyeb dologi 0 500 400 0 0 0 0 0 0 0
kiadasok 900 °
Immaterialis javak 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
beszerzése kuta-
tas-fejlesztéshez
Targyi eszkozok 0 320 32 0 0 640 0 0 0 0 0 0
beszerzése kuta-
tas-fejlesztéshez
Minddsszesen 0| 1220, 920 0 0 2140 0| 1600/ 1300 0 0 2900
(atablazat folytatasa)

Forras Egyéb forréas (ezer Ft) Osszes koltség (ezer Ft)
Jogcim 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | Osszesen | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | Minddssz.
Szemelyi juttaté- 0 0 0 0 0 0 0| 2000| 1500 0 0 3500
sok ésjarulékaik
Kulsd megbizasok 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Egyéb dologi 0 0 0 0 0 0| 500 400 0 0
kiadasok 0 %0
Immaterialis javak 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
beszerzése kuta-
tas-fejlesztéshez
Targyi eszkozok 0 0 0 0 0 0 0 320 320 0 0 640
beszerzése kuta-
tas-fejlesztéshez
Minddsszesen 0 0 0 0 0 0 0| 2820 2220 0 0 5040
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A palyazé (e nemvonhat0 afét is tartalmazod) koltsége egy munkaszakaszban

A munkaszakasz szama: 1

Tamogatas Sqjét forras Egyéb forras Osszesen
Jogcim (ezer Ft) (ezer Ft) (ezer Ft) (ezer Ft)
Szemdlyi juttatasok ésjarulékaik 200 800 0 1000
Kiilsd meghizasok 0 0 0 0
Egyéb dologi kiadasok 100 0 0 100
Immateridlis javak beszerzése K+F-hez 0 0 0 0
Térgyi eszk6zok beszerzése K+F-hez 320 0 0 320
Tervezett koltségek Gsszesen 620 800 0 1420

A palyazé (e nem vonhat0 afét is tartalmazo) koltsége egy munkaszakaszban

A munkaszakasz szdma: 2

Tamogatas Sajét forras Egyéb forras Osszesen
Jogcim (ezer Ft) (ezer Ft) (ezer Ft) (ezer Ft)
Szemdlyi juttatasok ésjarulékaik 200 800 0 1000
Kiilsd meghizasok 0 0 0 0
Egyéb dologi kiadasok 400 0 400
Immateridlis javak beszerzése K+F-hez 0 0 0
Térgyi eszk6zok beszerzése K+F-hez 0 0 0
Tervezett koltségek Gsszesen 600 800 0 1400

A palyazo (e nem vonhat6 afat is tartalmazo) koltsége egy munkaszakaszban

A munkaszakasz szama: 3

Tamogatas Sgjat forras Egyéb forras Osszesen

Jogcim (ezer Ft) (ezer Ft) (ezer Ft) (ezer Ft)
Személyi juttatasok és jarulékaik 200 1300 0 1500
Kilsd megbizéasok 0 0 0 0
Egyéb dologi kiadasok 400 0 0 400
Immateridlis javak beszerzése K+F-hez 0 0 0 0
Téargyi eszk6zok beszerzése K+F-hez 320 0 0 320
Tervezett koltségek Gsszesen 920 1300 0 2220
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